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 (30/1/1403پزیشش  تاسیخ – 8/10/1402)تاسیخ دسیافت: 

 چکیذٌ
َ ثًٽٖٕز إز ٽٍ ىٍ سَٽٕت آن ا١بٵٍي ډَٽجبر آن، ډًاى هبڇ إبٕٓ ثَاْ سًڅٕي اڅمًوٕڈ  اُ  سـ

ٓ    ډىبث٬ ٥جٕٮٓ آناډب وجًى ، اٽٖبٔي اڅمًوٕڈ يػًى ىاٍى ٵٕٞي 50 ىٍ ثٖـٕبٍْ اُ   ثـٍ ډٺـياٍ ٽـبٵ
ىٍ أـه سلٺٕـٸ     ځٕـَى. ًٍٝر  ىاٍ اكؼبٍاڅمًوٕڈٕبَٔ  ثبلاْ سًػٍ ثٕٚشَ ٕجت ٙيٌ سب ٽًٍَٚب

ىاٍ ډٮين سبڅٍ ي ثَٵـټ ىٍ اسمٖـٶَٕ ځـبُ     إشلٞبڃ اٽٖبٔيَبْ اڅمًوٕڈ ي آَه اُ اكؼبٍ اڅمًوٕڈ
َـبْ ډٕـيٌ    ؿىٕه سإطَٕ دبٍاډشَ ىٍػٍ كَاٍر، ػٖبډز ىاوٍ ٽچًٍٔه ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز. َڈ

ُ       ٙيٌ اكؼبٍ اڅمًوٕڈ ٽچـًٍٔه ىٍ   ىاٍ، ډير سًٹٴ ډـًاى ىٍ ٕـبكٍ سٮـبډچٓ ي ډٺـياٍ ډٞـَٳ ځـب
َبْ ځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ اثشياء سًٕـ٤ إٓـٕبة لاثـَا سـًاٍْ ثـٍ       َبْ ډوشچٴ ثٍَٕٓ ٙي. ومًوٍ ُډبن
ثٮياً ىاهڄ ٍٔپشًٍ اوياهشٍ ٙي، ثـب ٵٮـبڃ ٕـبهشه     ،ډچٓ ډشَ ډٕيٌ ٽبٍْ ځَىٔيٌ 0.3-0.1اوياٌُ 

شـبٔغ  َبْ ډوشچٴ، ٭مچٍٕ ٽچًٍٔٚه اوؼبڇ ٙي. و ٍٔپشًٍ ي ػَٔبن ډشىبية ځبُ ٽچًٍٔه، ىٍ كَاٍر
ٵٕٞي اٽٖـبٔيَبْ اڅمـًوٕڈ    56.128اوبڅِٕ ثٍ ٽمټ ىٕشڂبٌ ػٌة اسمٓ وٚبن ىاى ٽٍ وِىٔټ ثٍ 

ٍ  60ٵٕٞي اٽٖبٔيَبْ آَه ىٍ  68.4ي   120ىٕـز آډـيٌ ي اٵـِأ٘ ُډـبن سـب       ىٹٕٺٍ ووٖز ثـ
ىٍػـٍ   650ؿىٕه ىٍ أه آُډبٔ٘، كـَاٍر ډىبٕـت    ىٹٕٺٍ سإطَٕ ٽمٓ ثَ ىٍػٍ سجئڄ ىاٍى. َڈ

ډچـٓ ډشـَ، ډـير     0.3-0.1َبْ ډٕيٌ ٙيٌ اكؼـبٍ اڅمـًوٕڈ ىاٍ    ياٌُ ػٖبډز ىاوٍاو ،ٕبوشٓ ځَاى
ډچـٓ څٕشـَ ثـَ     15ىٹٕٺٍ ي ډٺياٍ ډَٞٳ ځبُ ٽچًٍٔه ىٍ كـييى   60سًٹٴ ډًاى ىٍ ٕبكٍ سٮبډچٓ 

 ىٹٕٺٍ سظجٕز ٙي.

 ثَٵټ. اكؼبٍ اڅمًوٕڈ ىاٍ، اٽٖبٔي اڅمًوٕڈ، ځبُٽچًٍٔه، ډٮين سبڅٍ ي کلوات کلیذی:

دار معذن تالٍ ي  از احجار المًویم استحصال اکسایذَای المًویم ي آَه

 در اتمسفیر گاز کلًریهبرفک 
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Abstract 
The basic raw material for the production of Aluminum and its citrus fruits is 

bauxite, which contains more than 50% of Aluminum oxide, but the lack of its 

natural resources in sufficient quantities in many countries has caused more 

attention to be paid to other Aluminum-bearing rocks. This study investigated the 

extraction of Aluminum and Iron oxides from Aluminum rocks of the Tala and Barfḵ 

mine in Chlorine Gas atmosphere. The effects of temperature, particle size of the 

ground Aluminum rocks, residence time of the materials in the reaction zone, and 

the amount of Chlorine gas consumption at different times were also investigated. 
The samples were first ground to a size of 0.01-0.03 mm using a laboratory mill and 

then placed in a reactor. The reactor was activated and a continuous flow of 

Chlorine gas was passed through it at different temperatures. The chlorination 

process was carried out at different temperatures. The results of the analysis, using 

an atomic absorption device, showed that about 56.128% of Aluminum oxides and 

68.4% of Iron oxides were obtained in the first 60 minutes. Increasing the time to 

120 minutes had a little effect on the conversion degree. Also, in this experiment, 

the optimum temperature was determined to be 650 °C and the particle size of the 

ground Aluminum rocks was  0.01-0.03 mm. The duration of stopping the materials 

in the interactive area was 60 minutes and the consumption of Chlorine gas was 

fixed at about 15 milliliters per minute. 

Keywords: Aluminum Rocks, Aluminum Oxide, Chlorine gas, Tala and Barfak 

Mine. 
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 هقذهِ
َ  َبْ ډوشچٴ ثٕ٘ىٍ ٭ٍَٝ َب ي ډَٽجبر آن ٵچِار ځًوبځًن ٕشٶبىٌىٍ ػُبن ډًاٍى ا ٌډَيُا اُ  سـ

ٕـَي ٽـبٍ    َـب َـب َمٕٚـٍ ثـب آن    ٽٍ اوٖبن اويٵچِار اُ ػمچٍ ٭ىبَْٝ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز. دٕ٘ 

. ٵچـِار ٭ىبٝـَْ اوـي ٽـٍ     ثـب دٕٚـَٵز سوىٕـټ ي سپىـبڅًّْ ىاٍوـي     ٖشىٓ ٖىاٙشٍ ي ٍاث٦ٍ وبځ

ْ  (2016Solheim ,) ٍا ثٍ كَٽز ىٍ ثٕبيٍويَبْ ٝىٮشٓ ٵبثَٔپبر اوىي ؿَمسً ډٓ  . اڅمـًوٕڈ ٵچـِ

َ  ٔـټ  اڅمًوٕڈ، ؿٍ اځَ ىاٍى،ىٍ ػُبن ٍا سَٔه ډَٞٳ ثٮي اُ آَه ثٕ٘إز ٽٍ   ىٍ ٵـَايان  ٭ىٞـ

ٍ  هًى آُاى كبڅز ىٍ ٭ىَٞ أه إز؛ اډب ُډٕه دًٕشٍ ِ  ٔـټ  ي ثـًىٌ  وـبىٍ  ثٖـٕب  ي ثُـب ځـَان  ٵچـ

ٓ   ٭ىًان ثٍ اڅمًوٕڈ اهَٕا. آٔيډٓ كٖبة ډىي ثٍ اٍُٗ ٍ  ډـًٍى  ٵچـِ ٝـىٮش ٍ  سًػـ ٍ  ٹـَا ىٍ  ي ځَٵشـ

 .(ford, 1992) ځَٕىٹَاٍ ډٓ إشٶبىٌ ډًٍى ٽٍ إز ٕبڃ 100 اُ ثٕ٘ سىُب ډٺٕبٓ سؼبٍسٓ
ٓ  ٕىڀ اُ آن ٽَىن ٵچِ، ػيا أه ٽٚٴ اثشياْ ىٍ ٍ  َبْ ډٮـيو  ُٔـَا  ثـًى؛  ډٚـپڄ  آن ثٖـٕب

 ثىبثَأه ثيٕز آيٍىن أه سَٽٕجٓ ډًػًى إز، ًٍٝر َ٭ىبَٝ ثٍثب ٕبٔ ىٍ ُډٕه ٭ىَٞ اڅمًوٕڈ

ٓ  ډٚپڄ ثٍ كٖبة سٍُٕ و٪َ اُ ٵچِ ٍ ٵچـِار  إشلٞـبڃ ثـَاْ  آډـي. اُ ٥ـَٳ ىٔڂـَ     ډـ  ، اُ ػمچـ

ُ  ، ٽٍأه ٵچِار إزىٕشَٕٓ إٓبن ثٍ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ  ،ډُڈٵپشًٍَبْ  ډٚـپلار   اډَيٌُ ٔپـٓ ا

ِ ي ډَٽجـبر آن   اڅمـًوٕڈ  . َبٕز اُ ٽًٍٚثٖٕبٍْ  ػيْ وجًى أه ډىبث٬ ثٍ ډٺياٍٽبٵٓ ىٍ اُ  وٕـ

إز  ) (Al2O3.3H2Oوٕٖز. ډًاى هبڇ إبٕٓ ثَاْ سًڅٕي اڅمًوٕڈ ثًٽٖٕز  ٓأه ٹب٭يٌ ډٖشظى

ىٍ  اډب وجًى آن ثٍ ډٺياٍ ٽبٵٓ؛ اٽٖبٔي اڅمًوٕڈ يػًى ىاٍى ٵٕٞي 50اُ  سَٽٍ ىٍ سَٽٕت آن ا١بٵٍ

َـب   اڅًوٕـز  َـب، اڅٕز ډبوىي: ىاٍ اكؼبٍاڅمًوٕڈ ْثبلا سًػٍ ثٕٚشَ ٕجت ٙيٌ سب ثٖٕبٍْ اُ ٽًٍَٚب

(K2O.3Al2O3.4SO3.6H2O) ،َب ٽبيڅٕىٕز (Al2O3.2SIO2.2H2O)، َب ٽـٍ   ىٔڂَ آڅمًٕچٕپبر ي

ؿىـٕه   ثيٕـز آيٍىن ثىـبً ثـَاْ   ، ًٍٝر ثڂَٕى ،ػمچٍ اٵٲبوٖشبن يػًى ىاٍوي اٽظَٽًٍَٚب اُ ىٍ

ثبٙي، أؼـبى  ٝىٮشٓ آن ډٓإشلٞبڃ َاْ ث برأؼبى ٵبثَٔپ ثٍ وٕبُ ،إبٕٓ ډُڈ ٝىٮشٓ ي ٭ىَٞ

ٍ ډًاى  ي سپىبڅًّْ إشلٞبڃوٕبُ ثٍ ډ٦بڅٮبر َمٍ ػبوجٍ ىٍ ډًٍى ؿڂًوڂٓ بر ؿىٕه ٵبثَٔپ  ايڅٕـ

 ي، ًٙى ىٍكبڃ سًٕٮٍ ډلًٖة ډٓ ثٍ دَٕٚٵز ي ٍي آوؼبٔٓ ٽٍ اٵٲبوٖشبن ٔټ ٽًٍٚ آن ىاٍى. اُ

ُٔـبىْ ثَهـًٍىاٍ   اَمٕز  ي اُىٌ ثً ٽًٍٚ سُياة اٹشٞبىْ أه ،ٵبثَٔپبر ٝىٮشٓؿىٕه سبٕٕٔ 

 .) (Рахмони, 2019 إز
ٕبٕـٓ ثـَاْ سًڅٕـي اڅمـًوٕڈ     ٽٍ هـًى ډـًاى ا   (Al2O3) آڅًډٕىب سًڅٕي ػُز اډَيٌُ ىٍػُبن

ٍ  ٙـًى  ډٓ إشٶبىٌ ډوشچٶٓ َبْ ٍيٗ ٍيى، اُ ٙمبٍ ډٓ هبڅٜ ثٍ ثـبَٔ،   آن ٍيٗ ډٚـًٍُسَٔه  ٽـ

ٍ  ډـًاى  اُ اڅمًوٕڈ إشلٞبڃ ٵچِ ثبَٔ ٍيٗ ىٍ ،ثبٙي َبْ سِٕاثٓ ډٓ ي ٍيٗ ٍيٗ ٕٕىشٌَ  ىٍ ايڅٕـ

 . (et al. Savzaeva &, 1970     )دٌَٔى  ډٓ اوؼبڇ ډَكچٍ ىي
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  ؛ثًٽٖٕز ډٮيوٓ ٕىڀ اُ هبڅٜ (Al2O3) اڅًډٕىب سٍُٕ ډَكچٍ .1

    .ثَٷ ػَٔبن س٤ًٕ اڅپشَيڅِٕ كؼٌَ ىٍ اڅمًوٕڈ اٽٖبٔي ثَٹٓ سؼٍِٔ ډَكچٍ .2

َ  ځَىى، ډٓ سًڅٕي ىوٕب ىٍ ٽٍ اڅمًوٕمٓ سمبډٓ ٙبٔي ٓ  ثـ ِ  ٍيٗ إـب . ثبٙـي  ډـٌاة  اڅپشَيڅٕـ

ٍ  آڅًډٕىـب  ٽـٍ ىٍ آن  ٙيٌ سٚپٕڄ ٽًَٔڅٕشٓ اُ إز، ډٌاة ًٍٝر ثٍ أىؼب ىٍ ٽٍ اڅپشَيڅٕشٓ  ثـ

ْ  ٵًٍډًڃ ثب ٽًَٔڅٕز .إز كڄ ٵٕٞي يُوٓ 5كييىا  ٝىٮشٓ ډٺٕبٓ ٍ  Na3AlF6 ٽٕمٕـبي  وٺ٦ـ

 ىٍ إـز،  ٕـبوشٓ ځـَاى   ىٍػٍ 2046 اڅمًٔىڈ اٽٖبٔي ًية وٺ٦ٍ آيٍى، ډٓ دبٕٔه ٍا آڅًډٕىب ًية

ٍ  ىاٍاْ ىي أـه  ډوچـ٣ً  ٕـبوشٓ ځـَاى ي   ىٍػٍ 1000 ٽًَٔڅٕز ًية وٺ٦ٍ ٽٍ كبڅٓ  ًية وٺ٦ـ

ٓ  ډبىٌ ٭ىًان ثٍ ٽًَٔڅٕز ثبٙي، ډٓځَاى  ىٍػٍ ٕبوشٓ 970-960 ِ  اٝـچ ٍ  ډـٌاة  اڅپشَيڅٕـ  ٥ـًٍ  ثـ

ٓ  ډـبىٌ  هأ ـ ياٍىار اُ ٍا هـًى  ٽًٍَٚب أىپٍ ثَاْ .ىاٍى يػًى ځَٔىچىي ىٍ ٵٺ٤ ٥جٕٮٓ ُ  ثـ  وٕـب

ٓ . اوـي  ىٕـز ثـٍ ٽـبٍ ٙـيٌ     ډبىٌ أه سٍُٕ ىٍ ٽٕمٕبيْ َبْ ٍيٗ إبٓ ثَ ٕبُوي،  أـه  اُ ٔپـ

ٓ   اڅمـًوٕڈ  ٽىىـيٌ  سًڅٕي ٽًٍَٚبْ اُ ثٖٕبٍْ ىٍ ي إز ډشيايڃ ثٖٕبٍ ٽٍ َب ٍيٗ  آن ثـَ إـب

 اٙـجب٫  ي ٕچٶًٍٔټ إـٕي  س٤ًٕ CaF2 ٽچٖٕڈ ٵچًٍأي سؼٍِٔ ٍيٗ ومبٔىي، ډٓ ٍا سٍُٕ ٽًَٔڅٕز

 .)et al. Solano & ,1992(إز  ٽبٍثًوٕز ًٕىٔڈ ي اڅمًوٕڈ َبٔيٍياٽٖبٔي س٤ًٕ ٵچًٍٔټ سِٕاة

 ي ثـًىٌ  ٵًلاى اُ آن ثيوٍ ٽٍ ډوًٞٛ َبْ ىاٗ ىٍ ٕٕىشٌَ، ٔب ي ثبَٔ ٍيٗ اُ كبٝڄ اڅمًوٕڈ

 ٔـټ  ػبوجٓ ػياٍَبْ ي ٽٴ ىٍ وبًُٕ لأٍ ٍيْ ي ٙيٌ دًٕٙيٌ وبًُٕ ډًاى لأٍ ٔټ اُ ىاهڄ ىٍ

 ٔٓ إشًاوٍ اوًى ٙپڄ. ىَي ډٓ اوؼبڇ ٍا ٽشًى ٭مڄ ٽٍ ځَٵشٍ ٹَاٍ إشَ ٙپڄ ثٍ هبڅٜ ٽبٍثه لأٍ

 ىاٗ ىاهـڄ  ثٍ ثَٷ ػَٔبن اسٞبڅٓ َبْ ډٕچٍ يٕٕچٍ ثٍ ٭يىْ 12 ي  8، 4َبْ  ىٕشٍ ىٍ ٽٍ ثًىٌ

ٍ  ٍا ډـب٬ٔ  ٔب هٚټ ٽًَٔڅٕز ىاٗ، ٙين ځَڇ ي اوًىَب ُىن ػَٹٍ اُ دٔ. إز آئِان  سـئٍغ  ثـ

 ىٍ، ٙـًى  دَ اڅپشَيڅٕز ډلچًڃ اُ ىاٗ سب ىَىي؛ ډٓ اىاډٍ ٍا ٭مڄ أه آوٺيٍ ي ومًىٌ ىاٗ ىاهڄ

 هًاَي اڅپشَيڅِٕ اڅًډٕىب آن وشٕؼٍ ىٍ ٽٍ ومبٔىي ډٓ ىاٗ ياٍى ثٍ سئٍغ ٍا اڅًډٕىب ځَى ډًٹ٬ أه

 آوؼـب  ىٍ ډىشٺڄ ٙيٌ، ىَي ډٓ سٚپٕڄ ٍا ىاٗ ٽٴ هًى ٽٍ ٽشًى ٥َٳ ثٍ اڅمًوٕڈ َبْ آًٔن .ٙي

ٓ  ډىٶٌ ٍٕٕي، ٽبٵٓ ثٍ كي آن ډٺياٍ ٽٍ ُډبوٓ ََ ي ًٙوي ډٓ ػم٬ ُ  ٍا ىاٗ هَيػـ  ي ٽـَىٌ  ثـب

 ٽٕچًيار َِاٍ 30 كييى ىٍ اڅمًوٕڈ سه ٔټ سٍُٕ ثَاْ. ومبٔىي ډٓ هبٍع ىاٗ اُ ٍا ډٌاة اڅمًوٕڈ

ٓ  ډٞـَٳ  ٽًَٔڅٕز سه 0.1 ي ٽبٍثه اوًى سه ٔټ هبڅٜ، اڅًډٕىب سه ىي ثَٷ، ٕب٭ز ثـٍ  . ٙـًى  ډـ

ِ  وِىٔـټ  ىٍ اڅمـًوٕڈ  سٍُٕ َبْ ٽبٍهبوٍ اٱچجبً ثَٷ، ُٔبى ډَٞٳ ىڅٕڄ  ٵـَايان،  ثـَٷ  سًڅٕـي  ډَاٽـ

ٍ . ٙـًوي  ډٓ سإٕٕٔ ْ  اڅپشَيڅٕـِ ثًٽٖـٕز، َـَىي    ىٍ ٭مچٕـ  ىٍكؼـٌَ  اوـًى  ي ٽشـًى  اڅپشَيىَـب

 .(Kiss & et al., 2008)ثبٙىي  ډٓ ٽبٍثه ػىٔ اُ اڅپشَيڅِٕ
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ٓ   980-950كـييى   كـَاٍر  ىٍ اڅمًوٕڈ سًڅٕي دَيٍٕ ٓ  اوؼـبڇ ځـَاى   ىٍػـٍ ٕـبوش ٙـًى،   ډـ

ٔ  اُ ٽشًى ي اوًى ٔٮىٓ اڅپشَيىَب َ  ٽشـًى . َٖـشىي  ٽـټ  ػـى ِ  ډوـِن  ٽـٴ  َٕسبٕـ  ٍا اڅپشَيڅٕـ

 اڅمًوٕڈ ي ٽًَٔڅٕز ډٌاة ډٺبثڄ ىٍ ډٺبيڇ دًٙ٘ آن، اُ ثَٷ ػَٔبن ٭جًٍ ثَ ٭لايٌ ٽٍ دًٙبوي ډٓ

 ډٺبيډـز  اطَ ثَ ډٖشٺٕڈ ثَٷ ػَٔبن اسٞبڃ اُ إز، دٔ آئِان ډٌاة ىاهڄ ثٍ ثبلا اُ اوًى إز،

ٍ  980-950 ثٍ ٽًٌٍ كَاٍر ي ًٙى، ډٓ اوَّْ كَاٍسٓ ثٍ سجئڄ ثَٹٓ اوَّْ ډًاى، ٕـبوشٓ   ىٍػـ

 ٙيٌ ًٽَ يُوٓ ډٺياٍ ثٍ ٍا اڅمًوٕڈ اٽٖبٔي ي ٙيٌ ًية ٽًَٔڅٕز كَاٍر، أه ىٍ ډٓ ٍٕي، ځَاى

 ًٙى: ډٓ سؼٍِٔثَ إبٓ ډٮبىڅٍ َُٔ اڅپشَيڅِٕ ډٕيان ىٍ Al2O3 ډٓ ٽىي. سَٽٕت كڄ هًى ىٍ

              Al2O3→ 2Al
+3

 + 3O
−2                           (1)            

1.5O2 + C → 2CO + CO2                 (2)    

ٍ  ػَٔبن ډىٶٓ( )ٹ٦ت ىٔڀ دبٕٔه ٽشًى ٥َٳ  ثٍ ډظجز ؿبٍؽ ثب َبْ اڅمًوٕڈآًٔن  ىٍ ي ٔبٵشـ

ٍ  ي ىاىٌ ىٕز اُ ٍا هًى ؿبٍؽ اڅپشَين ٍٕ ځَٵشه ثب ٽشًى ثب ثَهًٍى ِ  اسـڈ  ٝـًٍر  ثـ  ډـٌاة  ٵچـ

 ٙـًى،  ډٓ ػيا اڅمًوٕڈ اُ ْ ٽٍ څل٪ٍ ىٍ اٽٖٕؼه .ًٙى ډٓ اوجبٙشٍ ي ػٌة ٽًٌٍ ٽٴ ىٍ اڅمًوٕڈ

ٍ  ډظجز( )ٹ٦ُت ٥َٳ اوًى ثٍ ډىٶٓ ؿبٍؽ ىي ثب آًٔن ًٍٝر ثٍ ثلاٵبٝچٍ  ىٍ ي آډـيٌ  ىٍ كَٽـز  ثـ

 ډٓ آُاى CO ٔب CO2 ًٍٝر ثٍ ي ٽٕتسَ ٽبٍثه ثب اڅپشَين، ىي اوشٺبڃ اُ دٔ اوًى، ٽبٍثه ثب سمبٓ

ْ  ثًٽٖٕز سًاوي أه ٽٍ ډٓ سىُب وٍ ٽَىن ٕٕىشٌَ ٍيٗ ثبَٔ، ٍيٗ ثَهلاٳ ًٙوي. ثـب ٱچ٪ـز    َـب

َ  ٍيٗ اُ سَ دٕ٘ ٍيٗ أه. دَئٕ ومبٔي وِٕ ٍا َب آڅًډًٕٕچٕپبر  ىٔڂَ ي ٽبئًڅٕه ثچپٍ ٽڈ؛  ثـبٔ

ِ  ي ٕبهشمبن ىاٗ ثٍ وٖجز ُٔبىْ سٲَٕٕار اهشَا٫ ٙيٌ ي ٓ  ارسؼُٕـ ٍ  آن سپىـبڅًّٔپ يػـًى   ثـ

 َـب  وب هبڅٞٓ اُ ٽٍ ډلچًڃ ًٕىا ثب ىاٍ اڅمًوٕڈ ثبلاْ ٕىڀ ډٮيوٓ ٍيٗ أه إبٓثَ  إز. آډيٌ

ٍ  اڅمـًوٕڈ  َبٔـيٍار  سب ًٙى؛ ډٓ َيأز CO2ځبُ إز، ٙيٌ آُاى  ځـَىى،  ػـيا  ٍٕـًة  ٝـًٍر  ثـ

َ  ٍډٺيا اُ ثبَٔ ٍيٗ ثب ډٺبٍٖٔ ىٍ ٍيٗ أه اُ آډيٌ ىٕز ثٍ اڅمًوٕڈ َبٔيٍار َ  ٕـچٕپبن  ثٕٚـش  ثـ

  (Мирзоев & другие, 1992).إز  هًٍىاٍ

ٓ  ٍيٗ اُ اٹشٞبىْ هبٛ ىلأڄ ثٍ ٽًٍَٚب اُ ثٮ٢ٓ ىٍ ٓ  إـشٶبىٌ  سِٕاثـ ْ   ډـ  ٽىىـي، ثَسـَ

 ي سٕشبوٕڈ آَه، اٽٖبٔيَبْ ػمچٍ اُ َب وب هبڅٞٓ ٽٍ إز أه َبْ سِٕاثٓ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ اٝچٓ

ٍ  اڅمًوٕمٓ سَٽٕجبر ٵٺ٤ ي ػيا ًٍٕة ًٍرٝ ثٍ ثچپٍ ًٙوي، ومٓ ډلچًڃ ياٍى ٕچٕپبن  ٝـًٍر  ثـ

ْ  اځَ كبڃ ځَىوي، ډٓ ډلچًڃ ياٍى آڅًډٕىبر ْ  ىٍ ٕـىڀ  ٕـچٕپبن  سَٽٕجـبر  ٵٕٞـي ٓ  َـب  ډٮـيو

ٓ  إشٶبىٌ سِٕاثٓ ٍيٗ اُ ثبٙي، ثبلا ىاٍ اڅمًوٕڈ  )ٽـبئًڅٕه  ٍٓ وـ٫ً  اُ اٽظـَاً  َـب  ډٮـين . ٙـًى  ډـ

ْ  ىٍ ثىبثَأه َٖشىي، بٵٕٞي آڅًډٕى 35 كياٽظَْ ي آَه ٽڈ ٵٕٞيْ ثب وبډَٱًة( ٍ  ٽٚـًٍَب  ٽـ

 اٽٖـبٔي  ٙـين  كـڄ  ٹبثچٕـز  إز. ډىبٕجٓ ٍيٗ سِٕاة ىٍ اوللاڃ ٍيٗ وياٍوي، ٱىٓ ثًٽٖٕز

 ثًىن، ي اٹشٞبىْ ػًٔٓ َٝٵٍ ثَاْ څٌا إز، وبؿِٕ ثٖٕبٍ سِٕاة ىٍ ٽبئًڅٕىٓ َبْ ډىَاڃ اڅمًوٕڈ



 1442خسان‌ي‌زمستان‌‌،1شمارٌ‌‌،1ديرٌ‌‌؛تحقیقی‌دیذگاٌ‌-/‌مجلٍ‌علمی‌34

 

ٍ  أه ثَاْ. ىٍ آيٍى ډلچًڃ ًٍٝر ثٍ ىٍ سِٕاة ٍا اڅمًوٕڈ اٽٖبٔي ثٕٚشَْ ډٺياٍ ثبٔي ٕـىڀ   ٽـب

 ٽـبئًڅٕه  سـب  ىَىي؛ ډٓ ځَاى كَاٍر ىٍػٍ ٕبوشٓ 800-700سب  ٍا آن ي ٽَىٌ اثشيا ډٕيٌ ٍا ډٮيوٓ

ٓ  كڄ ُٔبى ډٺياٍ ثٍ سِٕاة ىٍ سَٽٕت أه. (1970Panton ,) ځَىى سجئڄ ډشبٽبئًڅٕه ثٍ  ،ٙـًى ډـ

SiO2 ٍاځـَ اُ  . وـياٍى  ډَٞٵٓ اةسِٕ و٫ً ثٍ ثٖشڂٓ آن ډٺياٍ يڅٓ ًٙى؛ ډٓ ػيا ًٍٕة ًٍٝر ث

 سب ىَىيډٓ ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى كَاٍر 350-300سب  ٍا ډلچًڃ ًٙى، إشٶبىٌ( HCl) ومټ سِٕاة

HCl ٍاٽٖـبٔي  .ځَىى دَيٍٕ ياٍى سِٕاة ًٍٝر ثٍ ي ىيثبٌٍ ًٙى هبٍع ځبُ ًٍٝر ث  َ  ٍا ٙـيٌ  ٵچشـ

َ  كـبڃ . ومبٔىي ډٓ اڅمًوٕڈ َبٔيٍأي ثٍ سجئڄ ثبَٔ ٥َٔٸ ثٍ NaOH ډلچًڃ ىٍ  ٕـچٶًٍٔټ  اُ اځـ

ــَ ٽَٖٔشبڅِٕٔٚــه ثبٔــي ٙــًى، إــشٶبىٌ إــٕي ــٍ اط   4)3 ٕــچٶٕز ىٍ ډلــ٤ٕ هــل، اڅمــًوٕڈ ث

Al2(SOٍثٍ سجئڄ سَډٕټ ٥َٔٸ ثٍ ٍا آډيٌ ىٕز ث Al2O3 1996 ومًى) Бобоев & Другие,).  

ىاٍ ډٮين سبڅٍ ي ثَٵټ  ىٍ أه سلٺٕٸ إشلٞبڃ اٽٖبٔيَبْ اڅمًوٕڈ ي آَه اُ اكؼبٍ اڅمًوٕڈ

ىاٍ، ډـير   ٍ اسمٖٶَٕ ځبُ ٽچًٍٔه ي سإطَٕ دبٍاډشََبْ ىٍػٍ كَاٍر، اوياٌُ ًٍار اكؼبٍ اڅمـًوٕڈ ى

سًٹٴ ډًاى ىٍ ٕبكٍ سٮبډچٓ ي ډٺياٍ ډَٞٳ ځبُ ٽچـًٍٔه ثـَاْ ىٍٔبٵـز ٙـَا٤ٔ وبٍډـڄ، ثـبلاْ       

 ىاٍ ډٮين سبڅٍ ي ثَٵټ يلأز ثٲلان ثٍَٕٓ ٙيٌ إز. اكؼبٍ اڅمًوٕڈ

 تحقیق ٍ سٍش کاسهَاد 

 ػشفیهَاد ه

 اكؼبٍاڅمًوٕڈ ىاٍ ډٮين سبڅٍ ي ثَٵټ ثَاْ اوؼبڇ آُډبٔ٘ -

 ډٺياٍ ډٚوٜ ځبُ ٽچًٍٔه ثَاْ اوؼبڇ ٭مچٍٕ -

 ډًٍى و٪َ pHډٺياٍ ډٮٕه سِٕاة ځًځَى ثَاْ سٍُٕ ډلچًڃ ثب  -

 تدْیضات

 إٕٓبة لاثَاسًاٍْ ثَاْ ډٕيٌ ٽَىن اكؼبٍاڅمًوٕڈ ىاٍ  -

 ٍٔبٽشًٍ ثَاْ اػَاْ ٭مچٍٕ سؼٍِٔ -

 َاْ سى٪ٕڈ ىٍػٍ كَاٍر ىٍ ٍٔبٽشًٍىٕشڂبٌ سَډًٕشبر ث -

ثـَاْ اوـبڅِٕ ي سَٕـٕڈ     DERIVATOGRAPH Q-1500Dىٕشڂبٌ ػـٌة اسمـٓ ډـيڃ     -

 َبځَاٳ

وٺ٦ٍ ډٮين سبڅـٍ ي ثَٵـټ ثـب     3 أه سلٺٕٸ ثَاْ ثَىاٙز ومًوٍ ثٍ ٍيٗ ٕٕٖشمبسٕټ اُىٍ

ٍ        50ٵبٝچٍ  ٍ   200ډشَ اُ َڈ ىٔڂَ إـشٶبىٌ ٙـيٌ إـز، اُ َـَ وٺ٦ـٍ ثـٍ ډٺـيا  ځـَاڇ اُ اكؼـب

َـب   َبْ ډوًٞٛ ځَٵشٍ ٙي، ي ثٮي اُ اوشٺبڃ ىٍ لاثَاسًاٍ، ومًوٍ ىاٍ و٫ً ٽبيڅٕه ىٍ ه٦ٍَٔ اڅمًوٕڈ

ډچـٓ   0.3-0.1ًٍٝر ػيا ځبوٍ س٤ًٕ إٕٓبة لاثَاسًاٍْ ثٍ اوياٌُ  َب هبٍع ومًىٌ ثٍ ٍا اُ ه٦ٍَٔ

شًٍ ٽـٍ  ځَاڇ ٍا ثَاْ اػَاْ آُډبٔ٘ ىاهڄ ٍٔبٽ 100ډشَ ډٕيٌ ٽَىٌ، ٕذٔ اُ ََٽياڇ ثٍ ډٺياٍ 
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ٹجلاً آډبىٌ ٙيٌ ثًى، اوياهشٍ ٙي، ٕذٔ ځبُٽچًٍٔه ٽٍ ٹجلاً س٤ًٕ سِٕاة ځًځَى هٚـټ ٽـبٍْ   

 َبْ ٭لايٌ ٙيٌ ىٍ ٍٔبٽشًٍ ٍا ثٍ ډير ٙيٌ، ثٍ ىاهڄ ٍٔبٽشًٍ ػَٔبن ىاىٌ ٙي، ىٍ اىاډٍ ٽمذىىز

ٓ   650-600ىٹٕٺٍ سب كييى  60-50 ُډـبن ٭مچٕـٍ    ځـَاى كـَاٍر ىاىٌ ٙـي، ي َـڈ     ىٍػـٍ ٕـبوش

ٍ   ٽچًٍٔ يػـًى   ٚه اوؼبڇ دٌَٔٵز ي ىٍ وشٕؼٍ آن ٽچًٍأي ي اٽٖٓ ٽچًٍأيَبْ اڅمـًوٕڈ ي آَـه ثـ

ي ٙـً ي اُ   آډي ٽٍ ثٮيا ډوچ٣ً كبٝڄ ٙيٌ ٍا اُ ٍٔبٽشًٍ هبٍع ومًىٌ، س٤ًٕ آة ډٺ٦ـَ ٖٙـز  

ډبويٌ ثَ ٍيْ ٵچشَ ٽٍ اٽظَاً اٽٖبٔيَبْ ٕچٕپبن ي ىٔڂـَ ډـًاى    ٵچشَ ٭جًٍ ىاىٌ ٙي، ٵبُ ػبډي ثبٹٓ

َبْ ډوشچٴ ىٍ ىي ډَكچٍ دَئٕ  pHٙيٌ ي ٵبُ ډب٬ٔ )ٵچشَار( اُ ٵچشَ٭جًٍ ومًىٌ ىٍ  اوي، ػيا

ٙيوي، ىٍ ډَكچٍ ايڃ اٽٖبٔيَبْ آَه َبٔيٍيڅِٕ ٙيٌ ثٍ ٙپڄ ًٍٕة اُ ډلچًڃ ػـيا ٙـيوي، ي   

ډلچًڃ، اٽٖبٔيَبْ اڅمًوٕڈ ٍٕـًة ومـًى، ي    pHثٍ َمٕه سَسٕت ىٍ ډَكچٍ ىيڇ ثب سٲَٕٕ ىاىن 

( ډـًٍى اوـبڅِٕ   2ڂبٌ ػٌة اسمٓ ػُز سٚوٕٜ ي دَٕٚٵز ٭مچٍٕ ٹَاٍ )ٙـپڄ ثٮياً ثٍ ٽمټ ىٕش

  ٹَاٍ ځَٵز.

 ىاٍ ىٍ اسمٖٶَٕ ځبُ ٽچًٍٔه . ډَاكڄ سپىبڅًّٔپٓ سؼٍِٔ اكؼبٍ اڅمًوٕڈ1ٙپڄ
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ثَاْ سٮٕٕه ي سٚوٕٜ هـَيع اٽٖـبٔيَبْ آَـه ي اڅمـًوٕڈ ثيٕـز آډـيٌ ثٮـي اُ ٭مچٕـٍ         

    ٓ ٽٕمٕـبيْ ډبوىـي: اٝـًڃ دَډىڂـبوًډشَْ ي      -ٵچشَومًىن، اُ ډٕشـًى سلچٕـڄ ٽٕمٕـبيْ ي ٵِٔپـ

 ٭مڄ آډي.        ٽمذچپًٖډشَْ وِٕ إشٶبىٌ ثٍ

 ىٍ اًٝڃ دَډىڂبوًډشَْ:

2MnO4
-
 + 5C2O4

2-
 + 16H

+
  → 10CO2 + 2Mn

2+
 + 8H2O      

ٍ   ًٍٕة ٽچٖٕڈ ثٍ ٙپڄ اځِاڅٕز ىٍ ډل٤ٕ َىڂبډٓ سٚپٕڄ ډٓ ٙـپڄ   ځَىى، ٽٍ اڅمـًوٕڈ ثـ

 شٍ ثبٙي.ٽمذچپٔ ىٍ سَٽٕت ډلچًڃ يػًى ىاٙ

ٔٓ اوياكشٍ ثـبلاْ آن آة   ىٍ أه ٭مچٍٕ ډلچًڃ اوبڅِٕ ًٙويٌ )ٵچشَار( ٍا ىٍ ٵلإټ ٍٕٙٚ

ډٕچٓ څٕشَ ٍٕـٕي، ثٮـياً ډلچـًڃ ٍا     200ډٺ٦َ سب يٹشٓ ٭لايٌ ٙي ٽٍ كؼڈ ډلچًڃ ىٍ ٵلإټ سب

سَٔچـًن  ( ځَاڇ  5اڅٓ 1وبٔشَيػىٕٚه ومًىٌ، ٕذٔ ثٍ آن  =4pHثب س٤ًٕ اډًوٕڈ َبٔيٍياٽٖبٔي 

ډلچًڃ ثًٵَْ إٕشٕز ٭لايٌ ومًىٌ ځَڇ ٽَىٌ ٙـي، ثٮـيا ثـٍ آن،    ډٕچٓ څٕشَ  15اڅٓ  10، )ة  -

ٙپڄ ٍٕـًة   ٕب٭ز اځِاڅٕز ٽچٖٕڈ ثٍ 4اڅٓ  3ٵٕٞي اډًوٕب ٍا اوياهشٍ ثٮي اُ ځٌٙز  4ډلچًڃ 

ىٍ ٹٖمز سلشبوٓ ٩َٳ سؼم٬ ومًى. ىٍ اىاډٍ ًٍٕة ٍا اُ ډلچـًڃ سًٕـ٤ ٵچشـَ ٽبٱـٌْ  ػـيا      

( وبٍډچٍ اوياهشٍ ي آن ٍا 4ډٕچٓ څٕشَ ٕچٶًٍٔټ إٕي ) 100 چىيٍ ځَٵشٍ، ثٍ آنومًىٌ، آن ٍا ىٍٕ

َـبْ اځِاڅٕـز ٍا سًٕـ٤     ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ځَڇ ٽـَىٌ ٙـي، ىٍ اهٕـَ أـًن      70-60سب كَاٍر 

دَډىڂبوٕز سب سجئڄ ٙين ثٍ ٍوڀ ځلاثٓ سٕشَٔٚه ځَىٔي. اًٝڃ ٽمذچًٖډشَْ ٽٍ ثٕٚشَ ثـَاْ  

ًٙى، اػَاْ آن ٥ًٍْ إز ٽٍ اثشـيا ىٍ   ي اڅمًوٕڈ إشٶبىٌ ډٓ سٚوٕٜ ي سٮٕٕه ډٺياٍ ٽچٖٕڈ

ة( ٭ـلايٌ   -سَٔچـًن وبٍډچـٍ )  0.1ډلچـًڃ ډٕچٓ څٕشَ  20اڅٓ 4.5pH=،10ډلچًڃ اوبڅِٕ ًٙويٌ ثب 

اڅٓ  20آة،  ډٕچٓ څٕشَ 150اڅٓ  100ثٮي اُ َٕى ٕبهشه ىٍ ډلچًڃ  ًٙى،ومًىٌ، ځَڇ ٽَىٌ ډٓ

ٹ٦ٌَ ُٔچٕىًڃ ايٍوـغ ٭ـلايٌ ٽـَىٌ ٕـذٔ سًٕـ٤        7اڅٓ  5ډلچًڃ ثًٵَ إٕشٕز، څٕشَ ډٕچٓ 25

 ځَىى.ډلچًڃ إٕشٕز ػٖز اُ ٍوڀ ٍُى سب سجئڄ ٙين آن ثٍ ٍوڀ ځلاثٓ سٕشَٔٚه ډٓ
 

1000

10049,13






а

вNVV
Al znznTP 

Vzn -يVтр ىٍ أىؼب: 
ml،- Nznثٍ  Б ،Zn(CH3COO)2 -كؼڈ سَٔچًن  +2

2+
 -وبٍډچشٓ سَٔچـًن   

Б  ،Zn(CH3COO)2  ٍثml 

- а  ٍډٺياٍ ډبىِ ثgr   ،в- ۱۳.۴1 ٹبثچٕز اوللاڃ ي- gr ٓثبٙي. ډٮبىڃ ځَاڇ اڅمًوٕڈ ډ 

ىٍ ٭يڇ ډًػًىٔز اڅمًوٕڈ ىٍډلچًڃ، اډپبن سٮٕٕه ډٺياٍٽچٖٕڈ ىٍډلچًڃ اوـبڅِٕ ٙـًويٌ ثـب    

 ، يػًى ىاٙز.= pH 7ىٍ  ة -سَٔچًن
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آة ډٺ٦َ، ډٕچٓ څٕشَ  50ا ىٍ ٵلإټ ځَٵشٍ ثبلاْ آن ٍ ډلچًڃډٕچٓ څٕشَ  25ىٍ أه ًٍٝر 

 -ٹ٦ٌَ اوـئپبسًٍ آَٔيٽـَيڇ ٕـٕبٌ     3اڅٓ  2ډوچ٣ً اډًوٕڈ َبٔيٍياٽٖبٔي ي ثًٵَ، ډٕچٓ څٕشَ  25

ىٍ . ځَىٔـي ٭لايٌ ومًىٌ، ٕذٔ سب سجئڄ ٙين آن اُ ٍوڀ َٕم ثٍ ٽجًى سٕشَٔٚـه  ( E B Tسٓ )

ځَىى، ؿًن ٽٍ اڅمـًوٕڈ ثـب   شبوًڃ اډٕه ٭لايٌ ډًٍٓٝر ډًػًى ثًىن اڅمًوٕڈ، ثٍ ډلچًڃ سَاْ أ

 ٓ ىَـي، ٽـٍ سٚـپٕڄ أـه ډَٽـت       سَاْ أشبوًڃ اډٕه ٔټ ډَٽت ٽمذچپٖٓ دبٔياٍ ٍا سٚپٕڄ ډـ

 ځَىى اهلاڃ ىٍ سٮٕٕه ډٺياٍٽچٖٕڈ ىٍډلچًڃ ٍيومب وڂَىى.ٽمذچپٖٓ ثب٭ض ډٓ

 ّا ًتایح ٍیافتِ

ػٍ كَاٍر، اوياٌُ ًٍار اكؼبٍ دبٍاډشََبْ ډوشچٴ؛ ډبوىي ىٍ آُډبٔ٘ اوؼبڇ ٙيٌ سإطَٕىٍ 

ىاٍ، ډير سًٹٴ ډًاى ىٍ ٕبكٍ سٮبډچٓ ي ډٺياٍ ډَٞٳ ځبُ ٽچًٍٔه ثٍ ٽمټ ىٕشڂبٌ  اڅمًوٕڈ

 ، اڅٴ، ة، ع، ى( وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.2ػٌة اسمٓ ثٍَٕٓ ي ډ٦بڅٮٍ ځَىٔيٌ ٽٍ ىٍ ٙپڄ )
 ػب: ىٍ أه 

 ځَاى ىٍػٍ ٕبوشٓ 800 - 400كَاٍر إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ اوشَياڃ  -

 سَ اُ آن  ډچٓ ډشَ ي ٽًؿټ 0.3 -0.1بٍ ډٕيٌ ٙيٌ سب اوياٌُ اكؼ -

 ىٹٕٺٍ 120 - 10ډير سًٹٴ ډًاى ىٍٕبكٍ سٮبډچٓ  -

 ډچٓ څٕشَ ثَ ىٹٕٺٍ 20- 5ډَٞٳ ځبُ ٽچًٍٔه  -

 تأثیشهذت قشاسگشفتي هَاد دس ساحِ تؼاهلی

َ    800-400سإطَٕ ډير ٹَاٍځَٵشه ډًاى ىٍ ٕبكٍ سٮبډچٓ ىٍ اوشَياڃ كَاٍر  اى ىٍػـٍ ٕـبوشٓ ځـ

ٓ 2ٽٍ ىٍ ٙپڄ )ىٹٕٺٍ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٵز. ٥ًٍْ 120-30ىٍ ډير  ٙـًى،   ، اڅٴ( ىٔيٌ ډـ

ٵٕٞـي ي   48.9ىٹٕٺٍ ثٕٚشَ ثًىٌ ٔٮىٓ هَيع اٽٖبٔي اڅمًوٕڈ ثٍ  60 -40ىٍػٍ سجئڄ ىٍ ُډبن 

ًٙى ٽـٍ سًٹـٴ    ؿىبن ىٍ َمٕه ٙپڄ ىٔيٌ ډٓ ٵٕٞي ٍٕٕيٌ إز ي َڈ 61.2اُ اٽٖبٔي آَه ثٍ 

 ىٹٕٺٍ ثبلاْ ىٍػٍ سجئڄ سإطَٕ ؿىياوٓ وياٍى. 60سَ اُ  كٍ سٮبډچٓ ثٕ٘ډًاى ىٍ ٕب

 تأثیش دسخِ حشاست

سٮبډلار اوؼبڇ ٙيٌ ثٕه اكؼبٍ اڅمًوٕڈ ىاٍ ي ځـبُٽچًٍٔه اځِيسَډٕـټ ثـًىٌ ي ىٍ وشٕؼـٍ آن ىٍ     

اڅـٌٽَ ي   أه ٭مچٍٕ ىٍ اوشَياڃ ىٍػٍ كَاٍر ٵًٷ ځَىوي. ډل٤ٕ، ٽچًٍأيَبْ ځبُ ډبوىي آٙپبٍ ډٓ

ىٹٕٺٍ اوؼبڇ دٌَٔٵشٍ ي ىٔيٌ ٙي ٽٍ دَيٍٕ سؼٍِٔ سلز أه َٙا٤ٔ ثوًثٓ ٝـًٍر   60ډير  ىٍ

ىٍػـٍ   650ثـٍ   500ًٙى ثب ُٔبى ٙين كـَاٍر اُ   ، ة(. ىٍأه ٙپڄ ىٔيٌ ډ2ٓځَٕى )ٙپڄ  ډٓ

ي هـَيع اٽٖـبٔيَبْ    ٵٕٞي  56.127ٵٕٞي ثٍ  28.2ځَاى هَيع اٽٖبٔيَبْ اڅمًوٕڈ  اُ ٕبوشٓ

ٓ   ىَي، َڈ ٵٕٞي اٵِأ٘ ٍا وٚبن ډٓ 68.4ثٍ  50.1آَه اُ  ٙـًى   ؿىبن ىٍ َمٕه ٙپڄ ىٔـيٌ ډـ
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ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثبلاْ هَيع اٽٖبٔيَبْ آَـه ي اڅمـًوٕڈ سـإطَٕ     650ٽٍ ثچىي ثَىن كَاٍر اُ 

 ؿىياوٓ وياٙشٍ إز.
هَيع اٽٖـبٔيَبْ اڅمـًوٕڈ اُ   ځَاى،  ىٍػٍ ٕبوشٓ 100اڅٓ  80ثب ُٔبى ٙين ىٍػٍ كَاٍر اُ

ُډبن هَيع اٽٖبٔيَبْ آَه يٽچٖٕڈ ثٍ سَسٕت سب  ٍٕي، َڈ ډٓ ٵٕٞي 36.5َٔجبً ثٍ ٽبوٖىشَار سٺ

 ٔبثي. اٵِأ٘ ډٓ ٵٕٞي 60.24ي  57.8

 (: ډير سًٹٴ ډًاى ىٍ ٕبكٍ سٮبډچٓ،اڅٴ)اٍسجب٣ هَيع اٽٖبٔيَبْ اڅمًوٕڈ ي آَه اُ . 2ٙپڄ

 ډٕيٌ ٙيٌ. (: اوياٌُ ػٖبډز ًٍارى(: ډٺياٍ ډَٞٳ ځبُ ٽچًٍٔه، )عر، )ىٍػٍ كَاٍ(: ة)
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 تأثیش هقذاس هػشف گاص کلَسیي 

ځـَاى ي اكؼـبٍ ډٕـيٌ     ىٍػٍ ٕبوشٓ 650-600سإطَٕ ډٺياٍ ډَٞٳ ځبُ ٽچًٍٔه ىٍ اوشَياڃ كَاٍر 

ٽٍ ىٍ ٙـپڄ  ىٹٕٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵز. ٥ًٍْ 60ډشَ ىٍ ډير ډچٓ 0.3-0.1ٙيٌ ثٍ اوياٌُ 

 14.9ثَ ىٹٕٺٍ هَيع اٽٖـبٔي اڅمـًوٕڈ   څٕشَ ډچٓ 5ًٙى، ىٍػٍ سجئڄ ثب ډَٞٳ  ، ع( ىٔيٌ ډ2ٓ)

ٵٕٞي ثًىٌ ي ثب ثچىي ثَىن ډٞـَٳ ځـبُ ٽچـًٍٔه سـب      21.5ٵٕٞي ي هَيع اٽٖبٔي آَه ىٍ كييى 

ٵٕٞـي ي اُ   55څٕشَ ثَ ىٹٕٺٍ هَيع اٽٖبٔي اڅمًوٕڈ ثٍ كي ا٭٪مٓ ٔٮىٓ ىٍ كييى ډچ15ٓكييى 

سَ اُ  ًٙى ٽٍ ډَٞٳ ثٕ٘ؿىبن اُ ٙپڄ ىٔيٌ ډٓ ٵٕٞي ٍٕٕيٌ إز، ي َڈ 63.2اٽٖبٔي آَه ثٍ 

Wang ,) ډچٓ څٕشَ ثَ ىٹٕٺٍ ځبُ ٽچًٍٔه ثبلاْ ىٍػـٍ سجـئڄ سـإطَٕ ُٔـبىْ وياٙـشٍ إـز       15

1990)  . 

 تأثیش خساهت رسات احداسهیذُ ضذُ 

 650-600سإطَٕ اوياٌُ ًٍار ډٕيٌ ٙيٌ اكؼبٍاڅمًوٕڈ ىاٍ ثبلاْ ىٍػٍ سجئڄ ىٍ اوشَياڃ كـَاٍر  

( ىٔيٌ ، ى2ٽٍ ىٍ ٙپڄ )ىٹٕٺٍ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٵز. ٥ًٍْ 60ځَاى ي ىٍ ډير  ىٍػٍ ٕبوشٓ

ًٙى، ثٕٚشَٔه هَيع اٽٖبٔيَبْ اڅمًوٕڈ ي آَه ىٍ اٍسجب٣ ثـٍ اوـياٌُ ًٍار ډٕـيٌ ٙـيٌ ىٍ     ډٓ

  .(2003Назаров ,) ډچٓ ډشَ ثًىٌ إز 0.3-0.1كييى 

 هٌاقطِ

ڈ ي آَـه ٽـٍ ىٍ أـه ٥َٔٺـٍ     ىَي ٽٍ اٽٖبٔيَبْ اڅمًوٕ َب وٚبن ډٓ سلچٕڄ اُ اوؼبڇ ٽبٍ ي ٔبٵشٍ

اٹشٞبىْ إز،  (Бобоев, 1995ًٙوي وٖجز ثٍ ٽبٍ ) كبٝڄ ډٓدبٍاډشََبْ ډوشچٴ سلز سإطَٕ 

 ي ٽـَىٌ  ىاٍ ٍا اثشيا ډٕـيٌ ؿًن أٚبن ډٮشٺي ثًىوي ٽٍ ثَاْ اػَاْ دَيٍٕ سؼٍِٔ، اكؼبٍ اڅمًوٕڈ

 سجـئڄ  ډشبٽـبئًڅٕه  ثٍ ٽبئًڅٕه سب ىاى، ځَاى ثبٔي كَاٍرىٍػٍ ٕبوشٓ 800 -700سب  ٕذٔ آن ٍا

ؿـًن   ٍٕي،اٹشٞبىْ ثٍ و٪َ ومٍٓ ىاىٌ ًٙى ٽٍ أه ٥َٔٺٍ َب ٹَاځَىى، ي ثٮياً سلز سإطَٕ سِٕاة

؛ اډب ىٍ ٥َٔٺـٍ  (Амиров ,1996) ځَٵزسَ اوَّْ ًٍٝر ډٓ ٭مچٍٕ ىٍ ىي ډَكچٍ ثب ډَٞٳ ثٕ٘

جت دـبئٕه آډـين   سَ اوؼبڇ ٙـيٌ، ٽـٍ ٕ ـ   ىٍ ٔټ ډَكچٍ ي ثب ډَٞٳ اوَّْ ٽڈٌَا، دَيٍٕ سؼٍِٔ 

ىٕز آډـيٌ، ىٍ ٝـًٍر إـشٶبىٌ اُ أـه      ثب ىٍ و٪َىاٙز وشبٔغ ثٍځَىى، اٍُٗ ًاسٓ ډلًٞڃ ډٓ

ٍ    ډٕشًى ثَاْ سٞٶٍٕ اكؼبٍ اڅمًوٕڈ ىاٍ هٞـًٛ ډٮـين ٽـبيڅٕه    ىاٍ ٽـٍ ىٍ ډٮـبىن اٵٲبوٖـشبن ثـ

   يڅًٖاڅٓ سبڅٍ ي ثَٵټ يلأز ثٲلان ډًػًى إز، ثب٭ض ٍٙي اٹشٞبى ډچٓ ٽًٍٚ هًاَي ٙي.

 گیشی ًتیدِ

ډبوىي ىٍػٍ كَاٍر، ډير سًٹٴ ډًاى ىٍ ٕبكٍ سٮبډچٓ، ػٖـبډز  ىٍ أه سلٺٕٸ سإطَٕ دبٍاډشََب؛ 

ًٍار ډًاى ډٮيوٓ ډٕيٌ ٙيٌ ي ډٺياٍ ډَٞٳ ځبُٽچًٍٔه ثبلاْ هَيع اٽٖبٔيَبْ اڅمًوٕڈ ي آَه 
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ر اوؼـبڇ  ىاٍ ډٮين سبڅٍ ي ثَٵټ ثٍَٕٓ ٙي. وشبٔغ آُډبٔ٘ وٚبن ىاى ٽـٍ سٮـبډلا  اُ اكؼبٍاڅمًوٕڈ

ؿىـبن ثـب   ځَٕى ي َـڈ هًثٓ ًٍٝر ډٓ ٙيٌ اځِيسَډٕټ ثًىٌ ي ٭مچٍٕ سؼٍِٔ سلز أه َٙا٤ٔ ثٍ

َبْ ډوشچٴ وشٕؼٍ وٚبن ىاى ٽٍ كَاٍر ډىبٕـت ثـَاْ أـه ٭مچٕـٍ     اوؼبڇ آُډبٔٚبر ىٍ كَاٍر

ځَاى ثًىٌ ي سلز أـه ٙـَا٤ٔ هـَيع اٽٖـبٔيَبْ اڅمـًوٕڈ ىٍ كـييى       ىٍػٍ ٕبوشٓ 650-600

ٓ  ثبٙي، َڈډٓ 68.4ي اٽٖبٔيَبْ آَه ىٍكييى ٵٕٞي  56.127 َـب  ؿىبن ىٍ أه سلٺٕـٸ ثٍَٕـ

ىٹٕٺـٍ، ػٖـبډز    60سَٔه ډير سًٹٴ ډـًاى ىٍ ٕـبكٍ سٮـبډچٓ    وٚبن ىَىيٌ أه إز ٽٍ ډؤطَ

څٕشـَ  ډچٓ 15ډچٓ ډشَ ي ډٺياٍ ډَٞٳ ځبُ ٽچًٍٔه ىٍ كييى  0.3-0.1ًٍار ډٕيٌ ٙيٌ ىٍ كييى 

 ثَ ىٹٕٺٍ ثًىٌ إز.
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