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 کیذٌچ
ثَىاٍْ ځٖشَىٌ اُ ډىبث٬  ي وٕبُ ثٍ يٕب٤ٔ وٺچٍٕ ثب٭ض ثٌَُىٍ ٭َٞ اډَيُْ ياثٖشڂٓ ثٕ٘ اُ كي 

ډًاى اكشَاٹٓ وٶشٓ ي اسمبڇ ٬َٕٔ أه ډىج٬ ډُڈ اوَّْ ىٍ ػُبن ٙيٌ إز. اُ ٥َٳ ىٔڂَ 
اْ، سؤَت لأٍ ايُين ي  َبْ ځڄ هبوٍځبُىؼَ ثٍ اٵِأ٘ إشٶبىٌ اُ ډًاى اكشَاٹٓ وٶشٓ ډ

َبْ ډشَٹٓ اډَاٟ ځًوبځًن ىٔڂَ ىٍ ٦ٕق ٽًٍٚ آڅًىځٓ ډل٤ٕ ُٖٔز، اهشلالار سىٶٖٓ ي
ډلٺٺبن  ډل٤ٕ ُٖٔشَٓبْ  ن     ي ثلَا ًٕٕچٓٵ َبْ اكشَاٹٓډًاىدبٔبن دٌَْٔ ػُبن ٙيٌ إز. 

 ٽٍ َڈ سؼئيدٌَٔ ثًىٌ ي َڈ آڅًىځٓ ثبٙىي َبْ ػبٔڂِٔىٓ سب ثٍ ىوجبڃ ًٕهز ؛ياىاٍ ومًىٌٍا 
بٔڂِٔه ًٕهز ػ ٭ىًان ٔټ ثًٕىِٔڃ ثٍ َبْ ثًٕڅًّٔټ ي ډوًٞٝبً ٽمشَْ أؼبى ٽىىي. ًٕهز

َبْ وجبسٓ( ىاٍاْ ٔټ  َبْ ثًٕڅًّٔټ )ٍيٱه أه ًٕهز ثبٙي. ىٍ ډًسًٍَبْ ىِٔڃ ٵٮچٓ ډٓ
َبْ  ځِٔه ومًىن ٍيٱهڃ اوي ٽٍ ثَاْ ػبډبوىي دبٕٔه ثًىن ٽٕٶٕز اٙشٮب ؛ٕچٖچٍ ډٚپلار

ثَاْ َب اٝلاف ًٙى.  َبْ ىِٔڅٓ ثبٔي ثَهٓ اُ هًاٛ آن ٭ىًان ډًاى ًٕهز ىٍ ډبٕٙه وجبسٓ ثٍ
ي  ڈٕإشٶبىٌ ډٖشٺَبْ ډشى٫ً، اُ ٹجٕڄ  َبْ وجبسٓ، سپىبڅًّْ سًڅٕي ًٕهز ثًٕىِٔڃ اُ ٍيٱه

ٍيى. ىٍٔه  ډٓ ٽبٍٍ ث َب، دَٕيڅِٕ ي سَاؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن نډٕپَياډًڅًٖٕ ،َب ٍيٱه تٕسَٽ
َب  َبْ ډشٌٽٌَ ثلض ًٍٝر ځَٵشٍ ي اُ ػمچٍ آن َب ي وًاٹٜ سپىبڅًّْ ىٍ ډًٍى ډِٔز سلٺٕٸ

سًڅٕي َبْ ٭بڅٓ ٽٍ ىاٍى ثٍ كٕض ډٕشًى ثُشَ ثَاْ  اؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن ٍا ثىبثَ ډِٔزسَ
ٕبُْ، كڄ  ٕٸ ډَيٍْ ىٍ ډًٍى ډَاكڄ آډبىٌأه سلٺؿىٕه ىٍ َڈثًٕىِٔڃ دٕٚىُبى ځَىٔي. 

ن ٽشچٖز ىٍ اڅپًڃ، سٮبډڄ سَاؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن، ػيإبُْ ځچَٕٖٕٔه ي ٖٙشًْٚ ٽَى
 ثًٕىِٔڃ ثلض ًٍٝر ځَٵشٍ إز.

 .ًٕهز ػبځِٔهثًٕىِٔڃ، سَاؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن، سپىبڅًّْ، ٍيٱه  وجبسٓ،  :کلوات کلیذی
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Abstract 

In today's era, excessive dependence on transportation has led to widespread 

exploitation of fossil fuel resources, particularly petroleum, rapidly depleting this 

crucial energy source worldwide. On the other hand, the use of petroleum-based 

fuels has resulted in increased greenhouse gas emissions, ozone layer depletion, 

environmental pollution, respiratory disorders, and various other health issues in 

developing countries. The finite nature of fossil fuels and environmental crises has 

compelled researchers to seek alternative fuels that are both renewable and 

produce fewer pollutants. Biofuels, especially biodiesel, serve as a substitute for 

current diesel engines. These biological fuels (plant oils) face challenges such as 

poor ignition quality, necessitating modifications to make them suitable 

replacements for conventional diesel fuels in vehicles. Various technologies are 

employed for biodiesel production from plant oils, including direct use, oil blends, 

micro emulsions, pyrolysis, and trans esterification. This research discusses the 

advantages and drawbacks of these technologies, highlighting trans esterification 

as a superior method for biodiesel production due to its excellent benefits. 
Furthermore, the study delves into the preparation stages, mass dissolution in 

alcohol, trans esterification reaction, glycerin separation, and biodiesel washing. 

Keywords: Biodiesel, Transesterfication, Technology, Vegetable Oil, Alternative 

Fuel. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

mailto:hamayounasim17@gmail.com
http://orcid.org/0009-0001-8272-6731
mailto:mazizi40@gmail.com
http://orcid.org/0009-0004-3505-8138


 157/یوباتيَاازريغهسلیًدیبذیتًليَايتنىالًشسٍیمقا

 

 هقذهِ 
ډٚپڄ آڅًىځٓ ډل٤ٕ ُٖٔز ػُبوٓ ي ٽبَ٘ ٬َٕٔ ډىبث٬ اوَّْ سؼئي وبدٌَٔ، وٕـبُ ثـٍ ٽٚـٴ    

َـبٔٓ ثـَاْ   ٍ ُـبن، ډلٺٺـبن ىٍ كـبڃ ثٍَٕـٓ ځِٔى ـ    ډىبث٬ اوَّْ ػبٔڂِٔه ىاٍى. ىٍ َٕسبٕـَ ػ 

 (.et al., 2020 & Srivastava)َٖـشىي  َبْ سؼئي دـٌَٔ ي ٕـبُځبٍ ثـب ډلـ٤ٕ ُٖٔـز       ًٕهز

ًٙوي ثب٭ض ځَڇ ٙين ػُبن، سٲٕٕـَ   ُ ډىبث٬ ٱَٕ سؼئي دٌَٔ سًڅٕي ډٕٕٓچٓ ٽٍ اًَبْ ٵ ًٕهز

َبْ ٵًٕٕچٓ  ًٕهز (.Sadaf & et al., 2018) ٽىىي ا ي اډَاٟ ٭لاع وبدٌَْٔ أؼبى ډٓآة ي ًَ

َـبْ   إشٶبىٌ ٍيُ اٵِين اُ ٕـًهز . َبْ اكشَاٷ ىاهچٓ ثًىٌ اوي ٕٙهُ ىَٔثبُ ډىج٬ اوَّْ ىٍ ډبا

ٵًٕٕچٓ، اٵِأ٘ ٹٕمز ډلًٞلار وٶشٓ ي ٽبَ٘ ًهـبَٔ ډًػـًى ډلٺٺـبن ٍا ىٍ ػُـز ٔـبٵشه      

بْ ډلـ٤ٕ ُٖٔـشٓ ډبوىـي    َ ـ إز. اُ ٥َٳ ىٔڂَ سًڅٕي آلأىيٌ ډىبث٬ ػئي اوَّْ سَٱٕت ومًىٌ

ي  (  )ٽبٍثه ډًوً اٽٖبٔي (،    )سَٽٕجبر وبٔشَيػه  (،   )ْ ًٕهشٍ وٚيٌ َب َبٔيٍيٽبٍثه

ٓ   َبْ ٵًٕٕچٓ اُ ٭ميٌ سَٔه ډٮبٔت آن ًٕهز (   )ٽبٍثه ىاْ اٽٖبٔي  ځـَىى   َب ډلٖـًة ډـ

(Phan, 2008 &Phan ). ٭ىـًان ٕـًهز ډًسـًٍ     ٕ٘ ٍيىيڅٴ ىِٔڃ ٍيٱه وجبسٓ ٍا ثٍٝي ٕبڃ د

، س٤ًٕ ياوڀ إـشٶبىٌ ٙـي ي    1988ىِٔڃ ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ىٍ ٕبڃ ٭جبٍر ثًٕهًى آُډبٔ٘ ٽَى. 

ىٍ ٕـٕچًٍثَٿ   1987اىاډٍ ٔبٵز. ايڅٕه ٽبٍهبوٍ سًڅٕي ثٕـًىِٔڃ ىٍ ٕـبڃ    1991ٕذٔ سب ٕبڃ 

اسَٔ٘، ثب سلاٗ سلٺٕٺبسٓ دًَىشًن ځَِٔ ثًٕـٕچٍ ْ دـَيٳ ډٕشـڄ ثـؾ، اكـياص ٙـي )ٙـٮبٍ ي        

 .(٥2021َٔٺٓ، 

٭ىًان ًٕهز سٞٶٍٕ ٙيوي  ثٍٶز هبڇ ډىبٕت ثَاْ إشٶبىٌ َبْ و ثب ٩ًٍُ وٶز اٍُان، ثو٘

ثٕـًىِٔڃ    .(& Hanna, 1999 Ma)َبْ ىِٔڃ ي ډًسًٍَبْ ىِٔڅٓ ثب َڈ سپبډڄ ٔبٵشىـي   ي ًٕهز

ٔټ ًٕهز ػبٔڂِٔه ثَاْ ډًسًٍَبْ ىِٔڅٓ إز ٽٍ دٔ اُ ٍٕٕين ثٍ ٦ٕق ٹبثـڄ سـًػُٓ اُ   

َٵشٍ إز. ډِأبْ اٝچٓ آن أه إـز ٽـٍ   ډًٵٺٕز ىٍ اٍيدب ىٍ أبلار ډشليٌ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځ

مٓ إـز.  ؿىـٕه ٱٕـَ ٕ ـ   ٔپٓ اُ سؼئي دٌَٔسَٔه ًٕهز َبْ ډًػًى ىٍ كـبڃ كب١ـَ ي َـڈ   

٥ًٍ ډٖـشٺٕڈ ىٍ اٽظـَ ډًسًٍَـبْ ىِٔڅـٓ ثـيين وٕـبُ ثـٍ سٲٕٕـَار          َمـىٕه ډٓ سًان آن ٍا ثٍ

َـبْ   ب ٵٕٞيْثًٕىِٔڃ َڈ اٽىًن ث. (Van Gerpen, 2004)ځٖشَىٌ ډبٕٙه ىِٔڅٓ إشٶبىٌ ٽَى 

ٽٍ ٕـًهز   ،َبٔٓ َٖشىيًٙى. إشَاڅٕب ي آڅمبن سىُب ٽًٍٚ ډوشچٶٓ ثب ًٕهز ىِٔڃ ډوچ٣ً ډٓ

ٓ     ىِٔڃ ٍا ثٍ ًٍٝر هبڅٜ إشٶبىٌ ډٓثًٕ َـبْ   سًاوـي اُ ٍيٱـه   ٽىىي. ډٕشٕڄ ٔـب أشٕـڄ إـشَ ډـ

َب  ٱهَبْ دٖمبويٌ سًڅٕي ًٙى. أه ٍي َب ي ؿَثٓ هشبن، ؿَثٓ كًٕاوبر ي ٔب اُ ٍيٱهځٕبَبن ي ىٍ

ٓ   ثب ٔټ اڅپًڃ )ډٮمً ډبوىـي ٕـًىٔڈ    ؛ٙـًوي ي ٔـټ ٽشچٕٖـز    لا ډٕشبوًڃ ٔب أشـبوًڃ( ډوچـ٣ً ډـ

ه إـز.  ًٙى. وشٕؼٍ ؿىٕه سٮبډڄ سًڅٕي أٖشَ ي ځچَٕٖٕٔ ٍياٽٖبٔي َمَاٌ ثب آن إشٶبىٌ ډَٓبٔي

وٕــَان،  ٕٮٕيْ ډًٹ٬ إشٶبىٌ ىٍ ډًسًٍ( ٙجٍ ًٕهز ىِٔڃ إز )ثبُىٌ ٽبٍ ًٕهز ثًٕىِٔڃ )
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 إشٶبىٌ ثب ثًٕىِٔڃ سًڅٕي اٵِأ٘ ٽٍ ًٙى ډٓ ډلاك٪ٍ ځَٵشٍ ًٍٝر َبْ ثٍَٕٓ . ٥جٸ(1394

ٍ  ٙي هًاَي ٱٌأٓ ثب ډًاى ٍٹبثشٓ ډشٮيى ډٚپلار أؼبى ٕجت هًٍاٽٓ ډىبث٬ اُ ٛ  ثـ  ىٍ هٞـً

ٌ  اوجـًٌ  سًڅٕي ي ٙين ٝىٮشٓ ثب سًڅٕي أه ٽٍ َٙا٦ٔٓ  .(1399ثبٙـي )ٙـٮبٍ ي ٥َٔٺـٓ،     َمـَا

ٓ   ٓ اډَيٌُ ثٍ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ ياٍى ډ سَٔه اوشٺبىْ ٽٍ ثٍِٿ سًاوـي   ًٙى أه إز ٽـٍ ثٕـًىِٔڃ ډـ

لض اٝچٓ ثَ َٕ أه إز ٽٍ ډَٖٕ سًڅٕي ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ٍا ثٍ ٕمز هًى ډىلَٳ ٽىي. ث

َبْ سًڅٕي ډلٞـًلار ثـَاْ ٱـٌا ىٍ     ر ٽٚبيٍُْ ثَاْ اوَّْ ثب ثَوبډٍَبْ سًڅٕي ډلًٞلا ثَوبډٍ

ُـب ٍا ثـٍ ىوجـبڃ    آو ٹبثز ٽمجًى ډـًاى ٱـٌأٓ ي اٵـِأ٘ ٹٕمـز    وشٕؼٍ، أه ٍ ٍٹبثز َٖشىي ي ىٍ

 هًاَي ىاٙز.

ْ  ٍيٱـه  أه اُ ډٖشٺٕڈ إشٶبىِ ډبو٬ ٽٍ اْ ډٖئچٍ سَٔه اٝچٓ ٓ  َـب ْ  ډبٙـٕه  ىٍ ځٕـبَ  َـب

 أـه  ثبلاْ ٕٕىمبسٕپٓ څِػٕز .إز ثبلا ٕٕىمبسٕپٓ ځَاوَيْ ىاٙشه ًٙى، ډٓ اډَيُْ ىِٔڅٓ

ّ  ىٍ ډىبٕت ٕـًهز  ٙيندًىٍ ي دبٙ٘ ىٍ اٙپبڃ ثب٭ض َب ٍيٱه ٓ  اكشـَاٷ  ډلٶ٪ـ  ي ٙـًى  ډـ

 ىاٙز. ثَاْ هًاَي َمَاٌ ثٍ ٍا ٕچىيٍ ىٍ ٽبٍثه ًٍٕة ي وبٹٜ اكشَاٷ ي ٍياوپبٍْ ىٍ اهشلاڃ

 ٘ ٍ  اُ إـشٶبىٌ  ځَاوـَيْ،  ٽـبَ ٔ  ٍيٗ ؿُـب ٕـبُْ ي   ، دَٕيڅٕـِ، ٍٹٕـٸ  إشَٔٶٕپبٕـًٕن  سـَاو

ٕ ٍډٕپَياډًڅًًٕٕن ثَ ٕپبٕـًٕن ٔـب سجـبىڃ إـشَْ     شَٔٶٕٓ ٙيٌ إز ٽٍ اُ ثٕه آوُب سـَاؤ ا

ٓ        ٍأغ ٙـًى   سَٔه ٍيٙٓ إز ٽٍ اډـَيٌُ ىٍ ٝـىٮز ثـَاْ ٽـبَ٘ ځَاوـَيْ اُ آن إـشٶبىٌ ډـ

ْ  (. ىٍ 1394ٵَ ي َمپبٍان،  )ٍػبٔٓ َـبْ سًڅٕـي ثٕـًىِٔڃ اُ     أه ډ٦بڅٮٍ ثٍَٕٓ اوـًا٫ سپىـبڅًّ

ثوـ٘ ډـًٍى   َبْ ډَسج٤ ثب أـه   ي ډٺبڅٍ َب ٽشبةٙپڄ ډٺبًْٖٔ ثٍ ٽمټ  َبْ وجبسٓ ٽٍ ثٍ ٍيٱه

 ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. 

 ِ تحقیقپیطیٌ

َبْ ځٕبَٓ،  ډٮمًلاً اُ ٍيٱهثًٕىِٔڃ ٔټ ًٕهز ػبٔڂِٔه ډٚبثٍ ځبُيئٕڄ ډٮمًڅٓ إز. 

ًٙى. ىيٕز  َبْ ١بٔٮبسٓ سٍُٕ ډٓ َبْ ځٕبَٓ ٱَٕهًٍاٽٓ ي ٍيٱه َبْ كًٕاوٓ، ٍيٱه ؿَثٓ

َ، آن ٍا وٖجز ثٍ ىِٔڃ ډل٤ٕ ُٖٔز، ٱَٕ ٕمٓ ثًىن ي ٭بٍْ ثًىن اُ ځًځَى ي ډًاى ډٮ٦

ډِأبْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ، ثًٕىِٔڃ  ٕبُى. ثب أه كبڃ، ثب سمبڇ أه ٵًٕٕچٓ ډٮمًڅٓ ثب اٍُٗ ډٓ

٭ىًان ًٕهز ػبٔڂِٔه ٽبډڄ ثَاْ ىِٔڃ ډٮمًڅٓ إشٶبىٌ ًٙى.  ٥ًٍ ځٖشَىٌ ثٍ سًاوي ثٍ ومٓ

آن إز.  ىڅٕڄ اٝچٓ ٽٍ ثبٍَب س٤ًٕ ثٖٕبٍْ اُ ډلٺٺٕه ًٽَ ٙيٌ إز، َِٔىٍ ثبلاْ سًڅٕي

يٍْ  سًان اُ ٥َٔٸ ثُجًى ثٌَُ ىٍ ياكي سًڅٕي( ٍا ډٓٽبَ٘ َِٔىٍ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ )َِٔ

ډبٍٔ ي ٽبَ٘ َِٔىٍ ډًاى ځٌاٍْ َٕ اٵِأ٘ ډلًٞڃ، ٽبَ٘ َِٔىٍ َٕډبٍَٔب ثَاْ  سپىبڅًّْ

َِٔىٍ سًڅٕي ي ٹٕمز ثًىن ډًاى هبڇ . (& Marchetti, 2018 Gebremariam)ىٕز آيٍى  ايڅٍٕ ثٍ
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ٍا ىٍ  سَ ثِٕ٘ڃ ٔټ ٥َٳ ي ٍٙي ٍيُ اٵِين آن ٕجت ځَىٔيٌ ٽٍ ىاوٚمىيان سلٺٕٺبر ثًٕىٔ

 أه ډًٍى اوؼبڇ ىَىي.

ډـًاى هـبڇ    ثٍ ډى٪ًٍ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ اُ ٍيٱه ځٕبَٓ ٽچِا ثـٍ كٕـض   1393ىٍ ٕبڃ  نوٕـَا

َب ډٚپلاسٓ ؿًن دبٕٔه ثًىن ٽٕٶٕز اٙـشٮبڃ ىاٍوـي. َمـٍ آوُـب ىاٍاْ      إشٶبىٌ ٽَى. أه ٍيٱه

إشٶبىٌ اُ ډوچ٣ً ٽـَىن أـه    َبْ ډوًٞٛ ىاٍوي. ثبًٍثبلا ثًىٌ ي وٕبُ ثٍ دمخ ي اوْٽش ِػٕزڅ

ٕـٮٕيْ  ثبلاْ ٍيٱه ٍا اُ ثٕه ثـَى )  څِػٕزسًان ډٚپڄ ٓ سب كييى ډ ؛َب ثب ډٚشٺبر وٶشٓ ٍيٱه

 اُ إـشٶبىٌ  اډـب ؛ إـز  إشٶبىٌ ٹبثڄ ځٕبَٓ َبْ ٍيٱه اُ إشٶبىٌ ٽٍ ؿىي (. 1394ََوٕـَان، 

 ٕٕٖـشڈ  ىٍ ٭مـيٌ  ٥ـًٍ  ثٍ ي ځَىى ډٓ اوْٽشًٍ ىٍ ٽَىن اسمٌِٕ ٭مچپَى آډين دبٕٔه ٕجت آوُب

ٓ  ډٚپلار ٕجت ٕچىيٍَب ىٍ ي ٙيٌ سُىٕٚه اوْٽشًٍ ٓ  ډٮٕىـ ً  ډـ ٘  ٍإـشب  أـه  ىٍ ى.ٙـ  ٽـبَ

ٍ  ٍا دبڅڈ ٍيٱه اُ إشَ ځچَٕٖيڃ ي ؿَة إٕيَبْ سَٽٕت ؿبين(،) څِػٕز  سجـئڄ  أٖـشََب  ثـ

 (.1399ځَٵز )ٙٮبٍ ي ٥َٔٺٓ،  ًٍٝر إٕيْ ٽشچٕٖز ي اڅپًڃ ڄٕٔشا ك٢ًٍ ىٍ ٽبٍ أه ٽَى،

 ي دوز ٍيٱه ثب ثًٕىِٔڃ ( سلز ٭ىًان سًڅٕي1401سلٺٕٸ ٽٍ س٤ًٕ )ډَس٢ٓ ي َمپبٍاو٘ 

 اُ كبٝـڄ  ثًٕىِٔڃ ٽٍ ىَي ډٓ وٚبن كٕبر ًٍٝر ځَٵشٍ  ؿَهٍ أٍُبثٓ ىٔيځبٌ اُ دٖمبوي دِ

َ  سؼئي ډىبث٬ اُ إشٶبىٌ و٪َ وٺ٦ٍ اُ ثًٕىِٔڃ دبٔياٍسَٔه ٙيٌ إشٶبىٌ دِ ي دوز ٍيٱه  وبدـٌٔ

 (.1401إز )ډَس٢ٓ ي َمپبٍان، 

ځڄ آٵشـبة دَٕـز إـشٶبىٌ    ٌ ډى٪ًٍ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ اُ ٍيٱه دٖمبوي ثٍٽٕٖبلائٓ ي َمپبٍان 

 كؼمـٓ، َب اُ ػمچٍ وٖـجز  ز آيٍىن ثًٕىِٔڃ سٮياىْ اُ ډشٲَٕىٍٕ ثَاْ ث سلٺٕٸٽَى. ىٍ أه 

ٵٕٞـي   5 95ٵٮبڅٕز ٽشچٕٖز اوشوبة ٙيوي. ثبلاسَٔه ډلًٞڃ ثٕـًىِٔڃ  َب ي  اوًا٫ سٮبډڄ ىَىيٌ

ٵٕٞـي يُوـٓ ىٍ    1ثـٍ ډٕـِان       ٽشچٕٖز  6 1اڅپًڃ ثٍ ٍيٱه  كؼمٓسلز َٙا٤ٔ وٖجز 

آډي. وشـبٔغ وٖـبن    ىٕزٍ ث        ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَٔي ي سٮياى ىيٍ ډوچ٣ً ٽىىيٌ  60كَاٍر 

بة دَٕز ډٚوٞبر ي ٽٕٶٕز ډىبٕت ىاٙـشٍ ي  ىاى ٽٍ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ اُ ٍيٱه دٖمبويٌ ځڄ آٵش

٭ىًان ًٕهز سؼئـي دـٌَٔ ثـيين ٽـياڇ سٲٕٕـَار إـشٶبىٌ ٽـَى         ىٍ ډبٕٙه ىِٔڅٓ ثٍ سًاوي ډٓ

ىَي ٽٍ أـه   (. ډًاى هبڇ ثًٕىِٔڃ ٍا اٽظَا ډًاى هًٍاٽٓ سٚپٕڄ ډ1401ٓ، ٽٕٖبلائٓ ي ىٔڂَان)

ْ ي  ػٖزيان ىٍ ثبٙي. ثئه ډى٪ًٍ ىاوٚمى هًى ٔټ ډٚپڄ ػيْ ثَاْ ثًٕىِٔڃ ډٓ ډـًاى   ػـً

َب سلٺٕٺبر ځٖشَىٌ ٍا  مىيان ٍيْ ػچجټٓ َٖشىي. ىٍ أه اياهَ ىاوٚهبڇ اٍُان ي ٹبثڄ ىٕشَ

 ى٪ًٍ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ اوؼبڇ ىاىوي.ډ ثٍ

ْ  ٭ىًان )ًٕهز سلز  2019 او٘ ٕٮي ي َمپبٍ ُٖٔـشٓ ػچجپـٓ: ي١ـٮٕز ٵٮچـٓ ي      َـب

َـب   ػچجـټ ىٍ سلٺٕٸ أٚبن ىٍٔبٵشىي ٽٍ َبْ ٽچٕيْ( ډٺبڅٍ هًٔ٘ ٍا ثٍ وَٚ ٍٕبوٕيوي.  ؿبڅ٘
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ډىبث٬ ػٌاثٓ اُ ډًاى ايڅٍٕ ثَاْ سًڅٕي ًٕهز ُٖٔشٓ َٖشىي. ثًٕىِٔڃ، ثًٕځبُ، ثًٕأشبوًڃ، ډـًاى  

ٓ    ىاٍئٓ، ډـًاى ډٲ ـ  ٍ   سـًان اُ ػچجـټ   ٌْ ي ٕـبَٔ ډلٞـًلار اٍُٙـمىي ٍا ډـ ىٕـز آيٍى.   َـب ثـ

بُځبٍ ثـب ډلـ٤ٕ ُٖٔـز    َبْ ُٖٔشٓ )ثًٕٵًٕڃ( سؼئي دٌَٔ، ُٖٔز سؤَـت دـٌَٔ ي ٕ ـ   ًٕهز

لشًاْ ؿَثـٓ ثـبلا   ډبوىي ٍٙي ٬َٕٔ ي ډ ؛َبْ ډ٦چًة اُ ئْځٓ َب ىاٍاْ ثٖٕبٍْ َٖشىي. ػچجټ

َب ٍا ثـب ٽـبٍثَى    سَٔه ځَيٌ ػچجټ َبْ ډٕپَي ي ډبٽَي( ثٍِٿ َب )ٙبډڄ ػچجټ َٖشىي. ٽچًٍيٵٕز

 .(& al., 2019 et Saad)ىَىي  ىاٍيٕبُْ ي سًڅٕي اوَّْ وٚبن ډٓ ىٍ سٞٶٍٕ آة، سبډٕه ٱٌا،

َـبْ   ي ثًٕىِٔڃ ثـٍ وٚـَ ٍٕـبوٕيوي، ډِٔـز    ( ىٍ ډٺبڅٍ ٽٍ سلز ٭ىًان سًڅ1999ٕډب ي كبوب )

 ٍْيٗ ډًػـًى ثـَا   هٔؿىي بنٕاُ ډٍيٗ سَاؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن ٍا ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاىٌ اوي. 

 ـ  ٍيٱـه  ًنٕپبٕٕٶٔسَاؤ إشَ ِڃ،ًٔىٕث يٕسًڅ ىٍ كـبڃ كب١ـَ ٍيٗ    ٓٮ ـ٥ٕج َْـب ٓ َـب ي ؿَث

َـب ي   إز. اځَؿٍ اٵـِيىن ٍيٱـه   ٓؿَث بٍٔيٱه  څِػٕزٽبَ٘  ٭مچٍٕ هٔإز. َيٳ ا ٓاوشوبث

ډٚـپلار   ىَـي، ٓ ډٍا ٽبَ٘  څِػٕز ٓبَٕځ َْب ٍيٱه َْب ًنٕپَياډًڅٖبٔي ډ ڂَٔى َْب كلاڃ

يػــًى ىاٍى. ســَاؤ  ؿىــبن َــڈٍيٱــه ډــِاكڈ  ٍٓثه ي آڅــًىځب٭مچپــَى ډًســًٍ ډبوىــي ســًىٌ ٽــ

َ   ٓډشـًاڅ  سٮبډڄ ټٔإبٕبً  ًنٕپبٕٕٶٔإشَ َ ٕځچ ْ إـز. سـ َ ٕځچ ْ ثـٍ ى  اثشـياء  يَبٖٔـ  يَبٖٔـ

ً بثىئٓ ٽبَ٘ ډ يَبَٖٕٔځچ ډىًثٍ  يَبَٖٕٔځچ ْ . ٕذٔ ىبثىئٓ ٽبَ٘ ډ َ ٕځچ . ډىـ ىٍ  يَبٖٔـ

. ٽىـي ٓ ډ ـ َٕٕ ـسٲ سٮبډـڄ  ٤ٔثب َٙا سٮبډڄ تٕ. سَسبثىئٓ ؿَة ٽبَ٘ ډ يٕإ ْثٍ إشََب زٔوُب

َ ٕځچ ٓٙـبډڄ وٖـجز ډـًڅ    ًنٕپبٕٕٶٔثَ سَاؤ إشَ َځٌإٍسإط ٓ٭ًاډڄ اٝچ ڃ، ًثـٍ اڅپ ـ  يَبٖٔـ

 ـ ي آة ىٍ ٍيٱه آُاىؿَة  ْيَبٕإ ْ، ي ډلشًاسٮبډڄي ُډبن  كَاٍر َب، ٽشچٕٖز  َـب ٓ َب ي ؿَث

َ ٕڃ ثـٍ ځچ ًاڅپ ـ ْثـَا  1ثـٍ   6ٙيٌ ٭مًډبً ثَاثَ ثـب   َٵشٍٔدٌ ٓ. وٖجز ډًڅثبٙيٓ ډ إـز.   يَبٖٔـ

ٓ اوِأي  ْيٕإ َْب شچٕٖزسَ اُ ٽډؤطَ اڅٺچٓ َْب شچٕٖزٽ      ٙـيٌ اُ   ٍٕسًٝ ـ ِانٕ ـَٖـشىي. ډ  مـ

ثبلاسَ  ْ سٮبډڄ َب كَاٍر. ًٙىٓ ډإشٶبىٌ  َبٓ َب ي ؿَث اُ ٍيٱه ٓىٍٝي يُو  سب      هٕث اڅٺچٓ

َ    اثشـياء ىٍ  سٮبډڄ. ٽىي ډٓ ٍا ٽًسبٌ  سٮبډڄٽَىٌ ي ُډبن  ٬ٍٔا سَٖ سٮبډڄ ٽىـي   ٓثـٍ ډـير ٽًسـب

  ًنٕپبٕ ـٕٶٔ. سَاؤ إشًَٙىٓ ٌ ٽىي ډي ٕذٔ ىيثبٍ ٽىيٓ ډ يإإز ي ٕذٔ ثٍ َٕ٭ز اىاډٍ د

 .( Hanna, 1999Ma and) ٍٕىيٓ ٕب٭ز ثٍ اسمبڇ ډ ټٔإبٕبً ىٍ ٭َٟ  اڅٺچٓ َْب

 تحث ٍ تشسسی

 هَاد خام ٍ خَاظ تیَدیضل 

ىاوـٍ ٍيٱىـٓ ىاٍاْ    350ثَاْ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ ډٓ سًان اُ اوًا٫ ډًاى ايڅٍٕ إشٶبىٌ ٽَى. ثـٕ٘ اُ  

سلََٔ ځَىٔيٌ، ډًاى ايڅٕـٍ ٙـبډڄ اوـًا٫     1ٹٖمٓ ٽٍ ىٍ ػييڃ  ىي.دشبوٖٕڄ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ َٖش

 َبْ ُائـي ډوشچـٴ ي ٍيٱـه    َبْ كًٕاوٓ، ٍيٱه َبْ ځٕبَٓ هًٍاٽٓ ي ٱَٕهًٍاٽٓ، ؿَثٓ ٍيٱه

 ًٓاوٕ ـك َْبٓ ي ؿَث ٓٮ٥ٕج ٓبَٕځ َْب ٍيٱه .(Athar and Zaidi, 2021)َبْ ډٕپَيثٓ إز  
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 ـ بٔىٕز آيٍىن ٍيٱه  ثٍ ْثَا ،ْٕبُ ٵَٚىٌ ب٥ًٍٔ ډٮمًڃ ثب إشوَاع  ثٍ هـبڇ، إـشوَاع    ٓؿَث

َـب، آة، ٭٦ََـب ي    ٖـشَيڃ ٔا يَب،ٕذٕٕـٶًڅ بؿَة آُاى، ٵ ْيَبٕډٮمًلاً ٙبډڄ إ َب هٔ. اًٙويٓ ډ

ٍ  َْـب ٓ َب ي ؿَث ٍيٱه َٖٓشىي. كش َب ىئٌآلا ڂَٔى اُ  ٓٽم ـ َٔډٺـبى  ْكـبي  ِٕ ـٙـيٌ و  سٞـٶٕ

ُ  َارٕآُاى ي آة سإط ؿَة ْيَبٕإ ْؿَة آُاى ي آة َٖشىي. ډلشًا ْيَبٕإ ثـَ   ٓٹبثڄ سـًػ

ىاٍوي.  ْيٕإ بٔ ْ اڅٺچَٓب ٽشچٕٖزَب ثب إشٶبىٌ اُ  ڃًثب اڅپ يَبَٖٕٔځچ ًنٕپبٕٕٶٖٔشَٔسَاؤ ا

ٹبثـڄ   ٺبرٕسلٺ ىاٍوي. اهڄسي َٖيڃٕؿَة ي ځچ ْيَبٕإ ْٖشََبٔا ْآوُب ثب ػيإبُ ه،َٕمـى

 هٔ ـاوؼـبڇ ٙـيٌ إـز. ا    ِڃٔ ـهز ى٭ىًان ًٕ ثٍ ٓبَٕځ َْب إشٶبىٌ اُ ٍيٱه ىٍٕىٍ ُډ ٓسًػُ

ٽچِا ي ٍيٱـه سًوـڀ ثـًىٌ إـز.      ڄ،ٕ، وبٍځدَٕز آٵشبة ب،ٔ، ًٕهَډب َْب ٙبډڄ ٍيٱه ٺبرٕسلٺ

 ًٍىډ ٓبَٕځ َْب اوي، ثٍ َمبن اوياٌُ ٽٍ ٍيٱه ٥ًٍ ډپٍَ اٙبٌٍ ٙيٌ اځَؿٍ ثٍ ؛ًٓاوٕك َْبٓ ؿَث

 َْـب ٓ ؿَث ـ ْثَ ٍي ٓبَٕځ َْب ٹبثڄ ا٭مبڃ ثَ ٍيٱه َْب اُ ٍيٗ ٓاوي. ثَه  ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ وڂَٵشٍ

َ  َْب ٍيٱه ه،ٔ. ٭لايٌ ثَ اٖشىيٕٹبثڄ ا٭مبڃ و ٓٮ٥ٕج َْب سٶبير ڄٕثٍ ىڅٓ ًاوٕك ي  ْاڅڂً، ثـبٽش

 .(& Hanna, 1999 Ma) اوي  ٹَاٍ ځَٵشٍ ٓډًٍى ثٍَٕ ِٕٹبٍؽ و

 .(Athar and Zaidi, 2021.  اوًا٫ ٍيٱه ي ډىبث٬ آوُب ثَاْ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ )1ػييڃ 

 ډىج٬ ٍيٱه  هو٫ً ٍيٱ

 َبْ ځٕبَٓ ٍيٱه

 هًٍاٽٓ
ًٕٔب، هَىڃ، ٕجًٓ ثَوغ، آٵشبة دَٕز، دىجٍ ىاوٍ، ُٔشًن، ثبىاڇ 

 ُډٕىٓ، ٽىؼي، هَډب ي ٱٌَٕ.

 ٱَٕ هًٍاٽٓ
ػبسَيٵب، ډبًَا، ػًػًثب، ؿَٔ٘، ٽبٍاوؼب، ثًسٍ َٕٙ، ىاوٍ لإشٕټ، 

 وبځـبډذب، ٽَؿټ، ډٌَُ وٶشٓ، ىٍهز دىجٍ اثَٔٚڈ، سًوڀ ي ٱٌَٕ.

 ؿَثٓ ډَٯ، دٍٕ ځًٙز ځبي، ٍيٱه ډبَٓ، ځًٙز هًٻ  َثٓ كًٕاوٓؿ

 ١بٔٮبر ٍيٱه َٕم ٽَىوٓ، ٍيٱه دٕز  َبْ دٖمبويٌ ٍيٱه

 َب( َب )ٕٕبوًثبٽشَْ َب )ٽچَاڅًڅڀ(، ػچجټ َب، ٍِٔػچجټ ٹبٍؽ  ٍيٱه ډٕپَيثٓ

ْ َـب  ٔڂِٔه ډٖشٺٕڈ ثَاْ ىِٔڃ ىٍ ډبٕٙهَبْ ثًٕىِٔڃ ثٍ ٭ىًان ػِء سَٽٕجٓ ٔب ػب ًٕهز

ىِٔڅٓ سًػٍ ىاوٚمىيان ٍا ثٍ هًى ػچت ومًىٌ إـز. ثٕـًىِٔڃ ٙـبډڄ إـشََبْ إـٕي ؿـَة       

اُ و٪ـَ   َبْ ُوؼٌَٕ ٽًسبٌ، اًٝلاً ډشبوًڃ ٔب اسبوًڃ إز. اُ اڅپًڃ (C14 - C22اڅپبٔڄ )٥ًڃ ُوؼٌَٕ 

سًاوي ثٍ ٭ىًان ٔټ ٕـًهز ډشٚـپڄ اُ إـشََبْ ډىًاڅپبٔـڄ إـٕيَبْ       ٽٕمٕبيْ، ثًٕىِٔڃ ډٓ

َبْ ثچىي ډٚشٸ اُ ډىبث٬ اوَّْ ٹبثڄ سؼئي، ډبوىي ٍيٱه وجبسٓ، ؿَثٓ كٕـًاوٓ ي   ُوؼٌَٕؿَة ثب 

َبْ اوؼمه آُډبٔ٘ ًٙى ي ثبٔي ثٍ إشىيٍى ٙىبهشٍ ډٓ B100ٱٌَٕ، سٮَٔٴ ًٙى. ثًٕىِٔڃ ثب وبڇ 

س٦بثٸ ىاٙشٍ  (EN 14214)يٍى َبْ ٽًٍَٚبْ اٍيدبٔٓ ىي إش (ASTM D 6751)ي ډًاى آډَٔپب 
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( ثـَ ٍيْ ٍٵشـبٍ اكشـَاٷ ي    1.3َبْ كَاٍسٓ، ٵِٔپٓ ي ٽٕمٕبيْ ثٕـًىِٔڃ )ػـييڃ   ٓ ثبٙي. ئْځ

 .(& Deshmukh, 2017 Siraj Kale)ٕبُْ سإطَٕ هًاَي ځٌاٙز  ٍٵشبٍَبْ ًهٌَٕ

 (Demirbas, 2008هًاٛ ثًٕىِٔڃ )  2.ػييڃ 

 ثًٕىِٔڃ )ثًٕ ىِٔڃ( وبڇ ډشيايڃ

 ( اسٕڄ إشmَإٕي ؿَة ) وبڇ ٽٕمٕبيْ ډٮمًڃ

 C15-25 H28-48 O2ٔب  C14-C24ډشٕڄ إشََبْ  ډلييىٌ ٵَډًڃ ٽٕمٕبيْ

   ډلييىٌ څِػٕز ٕٕىمبسٕپٓ 

 ⁄           

  ) ( at 288 K ,ډلييىٌ ٽظبٵز
  

  ⁄  

 475< (Kډلييىٌ وٺ٦ٍ ػًٗ )

  (Kډلييىٌ وٺ٦ٍ اٙشٮبڃ )

  (Kډلييىٌ سٺ٦َٕ )

 5> (mm Hg, at K 295ٵٚبٍ ثوبٍ )

 وبډلچًڃ ىٍ آة كلاڅٕز ىٍ آة

 ٍُى ٍيٙه سب سٌَٕ، ډب٬ٔ ٙٶبٳ ٓٵِٔپ٩بََ 

 ٝبثًن ثًْ ډلأڈ ٽذټ ُىځٓ/ ثً

 ُٖٔز سؤَت دٌَٔسَ اُ ځبُيئٕڄ وٶشٓ ُٖٔز سؤَت دٌَْٔ

 ّای تَلیذ تیَدیضل تکٌالَطی

َبْ ٓ َبْ ځٕبَٓ ي ؿَث ػًى إز. ٍيٱهٕي ًٕهز ثًٕىِٔڃ ډًؿىئه سپىبڅًّْ ٹجًڃ ٙيٌ سًڅ

اٍاْ هـًاٛ ډىبٕـت   ىٕـز آډـيٌ ى   سب ډلًٞڃ ثٍ ؛كًٕاوٓ ثَاْ ٽبَ٘ څِػٕز ډىبٕت َٖشىي

َبْ ُٔبىْ ثَاْ أه اٝلاف ثـَاْ سًڅٕـي    ٭ىًان ًٕهز ډًسًٍ ىِٔڃ ثبٙي. ٍيٗ ثَاْ إشٶبىٌ ثٍ

َـب، دَٕيڅٕـِ    اډًڅٖـًٕن  ثًٕىِٔڃ ثب ٽٕٶٕز ثُشَ، ډبوىي إشٶبىٌ ډٖشٺٕڈ ي ډوچ٣ً ٽَىن، ډٕپَي

َـب  ه سلٺٕٸ، ثٍَٕٓ اػمبڅٓ أـه ډٕشًى ٍيٱه وجبسٓ ي سَاؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن يػًى ىاٍى. ىٍ أ

 .(& et al., 2012 Abbaszaadeh)ًٍٝر ځَٵشٍ إز 

 ّا استفادُ هستقین ٍ تشکیة سٍغي

ډًسـًٍ  ُډبوٓ ٽٍ ډوشـ٫َ   1900٭ىًان ًٕهز ػبٔڂِٔه اُ ٕبڃ  َبْ ځٕبَٓ ثٍ إشٶبىٌ اُ ٍيٱه

ىِٔڃ، ىٽشَ ٍيىڅٴ ىِٔڃ، ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ٍيٱه ثبىاڇ ُډٕىٓ ٍا ىٍ ډبٕٙه ىٍيوًُٖ هًى آُډبٔ٘ 

ٕـبُ   بْ ځٕبَٓ ىٍ ډًسًٍَبْ ىِٔڅٓ ډٚـپڄ َ إشٶبىٌ ډٖشٺٕڈ اُ ٍيٱه ٽَى، يػًى ىاٙشٍ إز.

اْ ىٍ  ځٌٙشٍ سلٺٕٺبر ځٖـشَىٌ  ىَّٵٺ٤ ىٍ ؿىي  َبْ ًاسٓ ثٖٕبٍْ إز. إز ي ىاٍاْ وٺٜ

َـبْ ځٕـبَٓ    ٍيٱه ٕبڃ آُډبٔ٘ ٙيٌ إز. 100اډب ثَاْ وِىٔټ ثٍ  ؛آن اوؼبڇ ٙيٌ إز ډًٍى

 يسـب څِػٕـز ٍا ثُجـًى ثوٚـي      ؛سًان ډٖشٺٕمبً ثب ًٕهز ىِٔڃ ډوچ٣ً ٔب ٍٹٕٸ ٽـَى  هبڇ ٍا ډٓ

َبْ ځٕبَٓ هبڅٜ ثب ئٖپًُٔشٍ ثبلا ىٍ ډًسًٍَبْ اكشـَاٷ   ډٚپلار ډَث٣ً ثٍ إشٶبىٌ اُ ٍيٱه
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َبْ ځٕبَٓ هبڅٜ، ډٚـبثٍ ٕـًهز ىٔـِڃ     ډَٞٳ اوَّْ، ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٱه سَاٽمٓ كڄ ًٙى.

آډٕـِ   ٍيٱه ثٍ ًٕهز ىِٔڃ ډًٵٺٕز 2:10 -1:10َبْ  ثَاْ ٽًسبٌ ډير إشٶبىٌ اُ وٖجز إز.

َـبْ ځٕـبَٓ    ٕبَٓ ي ٔب إشٶبىٌ اُ ډوچ٣ً ٍيٱـه َبْ ځ اډب إشٶبىٌ ډٖشٺٕڈ اُ ٍيٱه ؛ثًىٌ إز

ٱَٕ٭مچـٓ ىٍ و٪ـَ    ڃ ډٖشٺٕڈ ي ٱَٕډٖـشٺٕڈ ١ٍـبٔز ثوـ٘ ي   ٥ًٍ ٽچٓ ثَاْ ډًسًٍَبْ ىِٔ ثٍ

 ځَٵشٍ ٙيٌ إز. 

ؿىٕه سٚپٕڄ ٝمٰ ثـٍ   ئٖپًُٔشٍ ثبلا، سَٽٕت إٕيْ، ډلشًاْ إٕيَبْ ؿَة آُاى، ي َڈ

ٕبُْ ي اكشـَاٷ، ٍٕـًثبر ٽـبٍثه ي ٱچـ٨ٕ      ًٕن ي دچٕمَِٔإًٕن ىٍ كٕه ًهٌَٕىڅٕڄ اٽٖٕيإ

َـبْ ځٕـبَٓ    شىي. كَاٍر ىاىن ي اهشلا٣ ٍيٱـه ٙين ٍيٱه ٍيان ٽىىيٌ ډٚپلار آٙپبٍْ َٖ

اډـب ٕـبهشبٍ    ؛َبْ ځٕبَٓ ٍا ثُجًى ثوٚي ډمپه إز ئٖپًُٔشٍ ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ ي ٵَأٍز ٍيٱه

ٓ  ډبوـي، ثىـبثَأه هًٞٝـٕبر ؿىـي ٱَٕاٙـجب      ډبڅٕپًڅٓ آن ثيين سٲَٕٕ ثبٹٓ ډٓ ډبوـي.   ٫ ثـبٹٓ ډـ

ٕٕـَار ٹبثـڄ سـًػُٓ ىٍ ډًسـًٍ اُ     َبْ ځٕبَٓ ىٍ ډًسًٍَبْ ىِٔڅٓ ډٖشچِڇ سٲ إشٶبىٌ اُ ٍيٱه

ًٍٝر ُډبن ٽـبٍٽَى ډًسـًٍ    َب ي ډٞبڅق ٕبهشمبوٓ اوْٽشًٍ إز، ىٍ ٱَٕ أه مچٍ سٮ٠ًٔ څًڅٍػ

بثـي ي ه٦ـَ هَاثـٓ    ٔ اٵِأ٘ ډٓ سَ ثَٕ٘بْ وڂُياٍْ ثٍ ىڅٕڄ ٵًَٕىځٓ  ٔبثي، َِٔىٍ ٽبَ٘ ډٓ

 .(& et al., 2012 Abbaszaadeh)ٔبثي  ډًسًٍ اٵِأ٘ ډٓ

 ّا یَىیکشٍاهَلساه

ًٙى ډٖـشٺٕمبً ثـٍ ٭ىـًان ٕـًهز ډـًٍى       وجبسٓ هبڇ ٽٍ ثب٭ض ډٓ ٓ ٍيٱهٵِٔپاُ ػمچٍ هًاٛ 

إشٶبىٌ ٹَاٍ وڂَٕى، څِػٕز آن إز. ډب ي َمپبٍان اي ىٍ وشٕؼٍ سلٺٕٺبر ٙبن دٕٚـىُبى ومـًى   

َبْ ثبڅٺًٌ ثَاْ كڄ ډٚپڄ څِػٕز ٍيٱـه وجـبسٓ    ٔپٓ اُ ٍاٌ كڄ 1ٽٍ سٚپٕڄ ډٕپَي اډًڅًٖٕن

 .( Hanna, 1999Ma and)ًاوي س ٙيٌ ډٓ

َـبٔٓ ډبوىـي    َب ثب كـلاڃ  َبْ ځٕبَٓ، ډبٔپَي اډًڅًٖٕن كڄ ډٚپڄ څِػٕز ثبلاْ ٍيٱه ثَاْ

ٍ  ثًسبوًڃ ډًٍى ډ٦بڅٮ -1ډشبوًڃ، أشبوًڃ ي  ٭ىـًان ٔـټ سًُٔـ٬     ٍ ٹَاٍ ځَٵز. ډبٔپَي اډًڅٖـًٕن ثـ

 ٥1ًٍ ٽچٓ ىٍ ډلـييىٌ  ٍ بٍ ډبٔپَيٕپًدٓ وًٍْ ثب اثٮبى ثسٮبىڃ ٽچًٕٔيْ، اُ ٕٕبڃ ډبٔپَي ٕبهش

ٹبثڄ اډشِاع ي ٔټ ٔب ؿىـي  ٥ًٍ ډٮمًڃ ٱَٕ  سٮَٔٴ ٙيٌ إز، ٽٍ اُ ىي ډب٬ٔ ثٍوبوً ډشَ  150  

ٓ  َٕ أًوٓ سٚپٕڄ ٙيٌ إز. آوُب ډَٓبْ آًٔوٓ ٔب ٱ آډٶٕٶٕڄ َـبْ إـذَْ سجوٕـَ     سًاوىي ئْځـ

ٽًسـبٌ ډـير اُ َـَ    ٽَى  ٭مڄدبٕٔه ىٍ ډٕٖڄ ٍا ثُجًى ثجوٚىي. ډًاى ډىٶؼٌَ اُ سَٽٕجبر ػًٗ 

ىٔـِڃ وـ٫ً ىيڇ    هًثٓ ثٍ ډبٔپَي اډًڅًٖٕن آًٔوٓ ٱَٕ آًٔوٓ أشبوًڃ آثٓ ىٍ ٍيٱه ًٕٔب سٺَٔجبًىي 

 (.1392ٍ، چٽٕبډلُاىٌ  يڅٓثبٙي ) سَ اٽشبن ي اوَّْ ډٓ ٭چٓ ٍٱڈ ٍٹڈ دبٕٔه
                                                           
1 Micro  – emulsion 
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 ّای پیشٍلیض سٍش

َبْ  ثبلا ىٍ وَم َبْ سبً ثًٕٽشچٍ ػبډي ثب ا٭مبڃ كَاٍرسٮبډڄ إز ٽٍ ىٍ آن ٭مي 1دَٕيڅِٕ

َبْ وجبسٓ ىٍ ٱٕبة  اُ ٥َٔٸ اٵِأ٘ كَاٍر ٍيٱه سَ ثًٕ٘ٙى. أه  ځَډبٔ٘ ډوشچٴ سؼٍِٔ ډٓ

ُډبن  َمَاٌ ډلًٞلار سًڅٕي َڈ َبْ ُٖٔشٓ )ډبٔٮبر( ثٍ أه ٍيٱه ًٙى. اٽٖؼه كبٝڄ ډٓ

بْ َ َبْ دَٕيڅِٕ ثًٕٽشچٍ ٭ميسبً ًٕهز ٍيٗ ٽىي. ًٱبڃ ؿًة )ػبډي( ي ځبُ ًٕهشٓ سًڅٕي ډٓ

 ,Demirbas)ٽىىي  ُٖٔشٓ ثب ډٺبىَٔ ډش٤ًٕ ٔب ٽڈ ٽبڅَْ/ ډلشًاْ اوَّْ سًڅٕي ي ثبُٔبثٓ ډٓ

، «ډٮمًڅٓ»َبْ  دَٕيڅِٕ ًٕهز ُٖٔشٓ ثٍ ٍيَٗبْ  ثَ إبٓ َٙا٤ٔ ٵَآٔىي، ٍيٗ (2004

 ًٙوي: ثٍ َٙف َُٔ سٺٖٕڈ ډٓ« ٵچ٘»ي « ٬َٕٔ»

َبْ ځَڇ ٙين وٖـجشبً آَٖـشٍ     . دَٕيڅِٕ ډٮمًڅٓ ٙبډڄ سٮبډلاسٓ إز ٽٍ ثب َٕ٭ز1.3.2.3

طبوٕـٍ   550سـب   45ىٍػٍ ٽبڅًٔه ثَ طبوٍٕ ىٍ ٔټ ٵبٝچٍ ُډـبوٓ   1ىٍػٍ ٽبڅًٔه ثَ طبوٍٕ سب  1 0اُ 

أه ډٮمـًلاً ىٍ   ، ٔټ ډَكچٍ دٕ٘ اُ سؼٍِٔ ىٍ اطَ كَاٍر لاُڇ إز.اثشياءىٍ  ًٙوي. سلَٔټ ډٓ

ىٍ  ٽىي. ًٽشچٍ ٍا سلَٔټ ډًٓٙى ي سؼٍِٔ ثٕ ىٍػٍ ٽبڅًٔه اوؼبڇ ډٓ 950-550 ډلييىٌ كَاٍر

َبْ ٽٕمٕـبيْ،  ىـي كـٌٳ آة، سـَٻ هـًٍىن ثَهـٓ دًٕوـي      ډبو ؛أه ډَكچٍ، ثبُٕبُْ ډبڅٕپًڅٓ

َبْ ٭ـبډچٓ   ٽَثًوٕڄ ي ىٍ ثَهٓ ډًاٍى، ځَيٌ َبْ ٭بډچٓ َبْ آُاى، أؼبى ځَيٌ ُْ ٍاىٔپبڃآُاىٕب

 .آٔي يػًى ډٓ َبٔيٍيدَاٽٖبٔي ثٍ

ىٍػٍ ٽبڅًٔه ثـب   1250ىٍػٍ ٽبڅًٔه سب  850كَاٍر ْ ا . دَٕيڅِٕ ٬َٕٔ ىٍ ډلييى2.3.2.3ٌ

ىٍػٍ ٽبڅًٔه ثـَ طبوٕـٍ ىٍ ثـبٌُ ُډـبوٓ      200ىٍػٍ ٽبڅًٔه ثَ طبوٍٕ سب  10ا٭مبڃ وَم ځَډبٔ٘ اُ 

 1سـَ اُ   ډًاى ايڅٍٕ اْ ٽٍ ثٍ ًٍار ثٖٕبٍ ٽًؿټ، ٔٮىٓ ٽـڈ  ًٙى. طبوٍٕ اػَا ډٓ 10سب  5 0اٹبډز 

ٕـبُْ دـٕ٘    أه ٙبډڄ آډـبىٌ  ځَٕوي. إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓډًٍى  ډٕچٓ ډشَ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي، ډٮمًلاً

 ډًاى ايڅٍٕ ثًٕٽشچٍ ػبډي إز. سَ ثٕ٘سٞٶٍٕ 

 . دَٕيڅِٕ ٵچ٘ ډٮمًلاً ثَاْ ٹ٦ٮبر ُډٕىٓ ٹ٦ٮبر وٖجشبً ثٍِٿ ډًاى ؿًثٓ ثٍ ٭ىًان3.3.2.3

ىٍػـٍ ٽـبڅًٔه سـب     1050أه ىٍ ډلـييىٌ ْ كـَاٍر اُ    ًٙى. ډبىٌ ايڅٍٕ ثًٕٽشچٍ آن ا٭مبڃ ډٓ

ىٍػـٍ ٽـبڅًٔه ثـَ طبوٕـٍ      1000َبْ ثبلاْ ځَډبٔ٘ ٽٍ ثٍ ثٕ٘ اُ  ىٍػٍ ٽبڅًٔه ىٍ وَم 1300

ډٕچـٓ   2 0سَ اُ  طبوٍٕ ي اوياٌُ ًٍار ٽڈ 5 0سَ اُ  ٵًاٝڄ ُډبن اٹبډز ٽڈ ٍٕي اوؼبڇ ډٓ ًٙى. ډٓ

 .(& Wood, 2021 Heidari) ډشَ ډٮمًلاً ىٍځَٕ َٖشىي

 

 

                                                           
1 Pyrolysis 
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 تشاًس استشیفیکاسیَى

ي إشََب )ثٕـًىِٔڃ(  سٮبډڄ ٍيٱه ي اڅپًڃ ثب ٔب ثيين ٽشچٕٖز ثَاْ سًڅٕ 1سَاؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن

اُ آوؼبٔٓ ٽٍ سٮبډڄ ىٍځٕـَ ثَځٚـز دـٌَٔ     (.1.3٭ىًان ٔټ ډلًٞڃ إز )ٙپڄ ي ځچَٕٖيڃ ثٍ

ا١بٵٓ اڅپًڃ ثَاْ كمبٔز اُ سٮبډڄ ٍي ثٍ ػچً ي سٲَٕٕ سٮـبىڃ ثـٍ ٕـمز ډلٞـًڃ      كؼڈإز، 

ًٙى ٽـٍ ىٍ آن سجـئڄ    پبًٕٕن ىٍ ٍٕ ډَكچٍ سپمٕڄ ډَٓٔٶٕسٮبډڄ سَاؤ إش ډًٍى وٕبُ إز.

سَْ ځچَٕٖٕٔي ثٍ ىْ ځچَٕٖٔي ايڅٕه ډَكچٍ إز، ثٍ ىوجـبڃ آن سجـئڄ ىْ ځچٕٖـَٔي َـب ثـٍ      

ډًوًځچَٕٖٔي ي ٕذٔ ثٍ ځچَٕٖيڃ، سًڅٕي ٔټ ډـبڅٕپًڃ إـشَ اُ َـَ ځچٕٖـَٔي ىٍ َـَ ډَكچـٍ        

 (.  2.3)ٙپڄ 

 

 
 سٮبډڄ سَاؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن  .1.3ٙپڄ 

 

 

 .  ډپبوٕٖڈ ٽچٓ سٮبډڄ سَاؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن3.2ٙپڄ 

بڇ ٔـب آؤِمـٓ اوؼ ـ  اڅٺچـٓ  َـبْ إـٕيْ،    ؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن ىٍ ك٢ًٍ ٽشچٕٖـز سٮبډڄ سَا

٥ًٍ ډشؼـبؤ ٔـب ٱٕـَ     سًان آن ٍا ثٍ َب، ډٓ بډڄ ىَىيٌثَ إبٓ كلاڅٕز ٽشبڅِٕيٍ ىٍ سٮ ًٙى. ډٓ

  ډشؼبؤ ٽشبڅِٕ ٽَى.

ډًاى سٮبډڄ ٽىىيٌ ىٍ دَيٍٕ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ ثٍ ٍيٗ سَاؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن ٍيٱه، اڅپـًڃ ي  

َب ٹجڄ اُ ياٽى٘ آډـبىٌ   ٵَأىي سًڅٕي ثًٕىِٔڃ، ثبٔي ٍيٱهثبٙي. ثَاْ يٍيى ٍيٱه ثٍ  ٽشچٕٖز ډٓ

َبْ ډـًاى   ى٪ًٍ وجًىن آة ي ډًاى ا١بٵٓ )سپٍَب ثَاْ أه ډ ًٍى وٕبُ ٍيٱهًٙوي. ىي ٭بډڄ ډُڈ ډ

ٍيٱه ي ډوچ٣ً اڅپًڃ ي ٽشچٕٖـز   .(& Teshita, 2014 Gashaw) ٱٌأٓ ٔب ََ ډبىٌ ىٔڂَ( إز

                                                           
1
- Trans esterification 

 ثًٕىِٔڃ ځچَٕٖٔه ډٕشبوًڃ ٍيٱه
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ثٍ ٙـير سًٕـ٤ ٔـټ    َب  ثٍ ډى٪ًٍ سٮبډڄ ثُشَ ثٕه ٽمذًوىزًٙوي، ي  سٍُٕ ٙيٌ ياٍى سٮبډڄ ډٓ

( وٚـبن ىاىٌ ٙـي،   1ًٙوي. ډلٞـًڃ سٮبډـڄ ٹٖـمٕپٍ ىٍ )ٙـٕمبْ      ډوچ٣ً ٽىىيٌ، ډوچ٣ً ډٓ

 ثبٙي. ثًٕىِٔڃ ي ځچَٕٖٕٔه ډٓ

 
 .  سًڅٕي ثًٕىِٔڃ ثٍ ٍيٗ سَاؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن1.3ٕٙمب 

 80ڃ ثـٕ٘ اُ  ىٹٕٺـٍ اي  45ُډبن لاُڇ اوؼبڇ أه سٮبډڄ ٔټ سب ؿُبٍ ٕب٭ز إـز. اڅجشـٍ ىٍ   

ٓ  اٽى٘ اوؼبڇ ډٓىٍٝي ي ٙـًى.   ځَٕى. يػًى آة ىٍ ياٽى٘ ٕجت سًڅٕي ٝبثًن ي ٽبَ٘ ثبُىٌ ډـ

سًاوي ډبو٬ اوؼبڇ ىٔڂـَ ډَاكـڄ    ځَْٕ وٕٖز. ٝبثًن ُٔبى ىٍ ډلًٞلار ډٓ أه سٮبډڄ ٹبثڄ دٕ٘

 Nwafor, Rice& )ٽــبٍ ثــَ ٍيْ ثٕــًىِٔڃ ډبوىــي ػيإــبُْ ځچٕٖــَٕٔه ي آة ٙــًْ ٙــًى 

Ogbonna, 2000). 
 ر وُبٔٓ إشَ ٔټ ٵٮبڅٕز ثٖٕبٍ ډُڈ ىٍ ٥ًڃ ٵـَآيٍْ ثٕـًىِٔڃ إـز.   ٖٙشًْٚ ډلًٞلا

ًٙى ي اُ ثبلا اُ ٥َٔٸ إذَْ ٱجبٍ ثبٍٔـټ أؼـبى    إشَ ؿىئه ثبٍ اُ س٤ًٕ آة ډٺ٦َ ٖٙشٍ ډٓ

ًْٙ ثب إـذَْ ٽـٍ   ي  ىَي ٽٍ ٖٙز ډ٦بڅٮبر ٽٍ ىٍ أه ډًٍى ًٍٝر ځَٵشٍ وٚبن ډٓ ٽىي. ډٓ

سًان ثب إشٶبىٌ  ًٙ ٍا ډٓي  ٖٙز ًٙى. سَ ډٓ ٕڄ ٝبثًن ٽڈسَ ي ىٍ وشٕؼٍ سٚپ ثب٭ض َڈ ُىن ٽڈ

 Chhetri, Watts& )ىٍػـٍ ٕـبوشٓ ځـَاى ثُجـًى ثوٚـٕي       60سـب   50ًْٙ ي  اُ آة ځَڇ ٖٙز

Islam, 2008.) 

 ّای تکٌالَطی تشاًس استشیفیکاسیَى هضیت

  ْ ــبڅًّ ــب سپى ــًٷ س١ًــٕق ىاىٌ ٙــي، ٍيٗ ٔ ــًىِٔڃ ٽــٍ ىٍ ٵ ــٍ سًڅٕــي ثٕ ــَاؤ  ؿُــبٍ ٥َٔٺ س

ډًٍى سًػٍ ػُبوٕـبن ٹـَاٍ    سَ ثٕ٘ډى٪ًٍ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ  َبْ ًٔڄ ثٍ َٔٶٕپبًٕٕن ثىبثَ ډِٔزإش

 ځَٵشٍ إز. 
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  ًٙوي ي  َبْ اٽٖؼه ىٍ ډبڅٕپًڃ ثًٕىِٔڃ كٶ٨ ډٓ َب، اسًڇ ثب سَاؤ أٖشَٔٶٕپبًٕٕن ٍيٱه

 ًٙوي يػًى اٽٖؼه ىٍ ډبڅٕپچًڃ ثًٕىِٔڃ ٔپٓ اُ ډِأبْ أه ًٕهز إز. اُ آن ػيا ومٓ

  سَْ وٕبُ ىاٍى. سًڅٕي ثب أه ٍيٗ ثٍ اډپبوبر ي َٙا٤ٔ ٽڈ 

   ٗإز. سَ ث٦ٕٕ٘ق سًڅٕي ىٍ أه ٍي 

 َبْ ډوشچٴ ثـب  سًڅٕي ثًٕىِٔڃ ٕبهشٍ ٙيٌ ىٍ ٽًٍٚسَ إز ي ٽبٍهبوؼبر  أه ٍيٗ ډٮمًڃ

 (. SA, 2011)ٽىىي  أه ٍيٗ ٽبٍ ډٓ

 ّای دیضلی تیَدیضل خایگضیي هاضیي

ٓ ٻ ًُٕ إز ٽٍ اُ ډثًٕىِٔڃ ٔټ ًٕهز ػبٔڂِٔه دب ٙـًى   ىبث٬ ىاهچٓ ي سؼئيدٌَٔ سًڅٕي ډـ

ّ آډيسَ اُ ثىِٔه إز. سبٍٔوــٍ   ٽٍ سًڅٕي ي إشٶبىٌ اُ آن ثٖٕبٍ ٽبٍ ٘ ثٕـًىِٔڃ   سًٕـٮ َ  ثـٕ  سـ

ّ ىٍ ايأـڄ   اثشـياء ياٹٮـٓ ٕـبهز ثٕـًىِٔڃ ىٍ    ٕٕبٕٓ إز سب سپىبڅًّٔپٓ.  ٵَآٔىي   1800 ىَـ

يٌ إـز. أـه سـإطَٕار ٕٕبٕـٓ ي اٹشٞـبىْ ٍَجـَان       ٔبٵز ي إبٕبً ثيين سٲَٕٕ ثبٹٓ ډبو سًٕٮّ

َبْ ًٕهز ثـٍ إـشٶبىٌ اُ    أ٘ثًى ٽٍ ثب٭ض ٙي ځَ 1930ي  1920َبْ  ىَّٝىٮشٓ ىٍ ٥ًڃ 

 وٚبن ىَىي. مبئڄَبْ ٽٚبيٍُْ س َبْ ډجشىٓ ثَ وٶز ىٍ ډٺبثڄ ًٕهز ًٕهز

 (s, 2008Demirbaآٔىيٌ( ) –َبْ ډيٍن ٹبثڄ ىٕشَٓ )ٵٮچٓ . ډٺبٍٖٔ ػبٔڂبٌ ًٕهز3ػييڃ 

 و٫ً ًٕهز
 ىٕشَٕٓ

 آٔىيٌ  ٵٮچٓ

 ١ٮٕٴ  –ډش٤ًٕ   ٭بڅٓ ځبُيئٕڄ

 ٭بڅٓ  ډش٤ًٕ ثًٕىِٔڃ

 ډش٤ًٕ  ٭بڅٓ (CNGځبُ ٥جٕٮٓ ٵَٚىٌ )

 ٭بڅٓ  ١ٮٕٴ دٕڄ ًٕهشٓ َبٔيٍيػىٓ

ٓ      ډٺبٍٖٔ ػبٔڂبٌ ًٕهز. 3.3ػييڃ  آٔىـيٌ( ٍا وٚـبن    –َـبْ ډـيٍن ٹبثـڄ ىٕـشَٓ )ٵٮچـ

 ٮٓ إـز. ثـب  ٕه و٪َ، أه إز ٽٍ ډٚشٸ ٙيٌ اُ ډلًٞلار ٥جىَي ٽٍ ډِٔز ثًٕىِٔڃ اُ أ ډٓ

 سًان سًڅٕـي ډلٞـًلار ٽٚـبيٍُْ ډـًٍى وٕـبُ ٍا ثـَاْ ػجـَان اٵـِأ٘ ىاى.         اٵِأ٘ سٺب١ب، ډٓ

ٖـؼه آن  ثًٕىِٔڃ هًاٛ ٍيان ٽىىيځٓ ثُشَْ وٖـجز ثـٍ ىٔـِڃ ٵًٕـٕچٓ ىاٍى.  ډلشـًاْ اٽ     

ٓ  اوشٚبٍ آلأىيٌ ؼَ ثٍ ٽبَ٘ ډِٕانثوٚي ي ډى دَيٍٕ اكشَاٷ ٍا ثُجًى ډٓ ٙـًى. ثٕـًىِٔڃ    َب ډـ

ٕـبُْ   ؼـبٔٓ، كمـڄ ي وٺـڄ ي ًهٕـٌَ    ًٙى. ه٦ـَار ػبث  َٕ٭ز سؼٍِٔ ډٓ ٱَٕ ٕمٓ إز ي ثٍ

دٌَْٔ ثًٕىِٔڃ ثـٍ ٹٕمـز     سَ اُ ه٦َار ډَسج٤ ثب ىِٔڃ ٵًٕٕچٓ إز. ٍٹبثز ثًٕىِٔڃ ثٖٕبٍ ٽڈ

َسج٤ َٖـشىي. ثٕـًىِٔڃ ثـب    ثٖشڂٓ ىاٍى ٽٍ ثب ٵىبيٍْ سجئڄ ډ َْب ي َِٔىٍ ثًٕ ٽشچٍډًاى ايڅٍٕ 

ىِٔڃ ٵًٕٕچٓ ىٍ َٙا٤ٔ اٹشٞبىْ ٽىًوٓ ٹبثڄ ٍٹبثز وٕٖز، ػبٔٓ ٽـٍ اطـَار هـبٍػٓ ډظجـز،     
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   ٕ ڇ ٹٕمـز  ِډبوىي اطَار ثَ ډل٤ٕ ُٖٔز، اٙشٲبڃ، سٲَٕٕار آة ي ًَأٓ ي سـَاُ سؼـبٍْ ىٍ ډپـبو

 (. Demirbas, 2008)ًٙى  ډىٮپٔ ومٓ

 گیشیِ ًتید

َبْ ٵٖٕچٓ إـز، ٽـٍ اُ ډىـبث٬ سؼئـي      إشٶبىٌ اُ ًٕهزثًٕىِٔڃ ٔټ ػبٔڂِٔه ػٌاة ثَاْ 

ٛ      يٱهٍآٔي. ثَاْ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ اُ  ىٕز ډٍٓ دٌَٔ ث ډبوىـي   ؛َـبْ ځٕـبَٓ ثبٔـي ثٮ٢ـٓ اُ هـًا

ثَاْ سًڅٕـي ٕـًهز ثٕـًىِٔڃ اُ     سب ثب هًاٛ ثًٕىِٔڃ ډ٦بثٺز ٽىي. ؛ٍيٱه اٝلاف ًٙى څِػٕز

َـبْ   ًٙى. اُ سپىبڅًّْ ٕپبًٕٕن إشٶبىٌ ډَٓبْ دَٕيڅِٕ، ډٕپَياډًڅًٖٕن ي سَاؤ إشَٔٶ ٍيٗ

َبْ ډبوىي كٶ٨  سَاؤ إشَٔٶٕپبًٕٕن ثىبثَ ډِٔز ډوشچٶٓ ٽٍ ثَاْ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ يػًى ىاٍى،

، ىٍ كبڃ سَ ثٕ٘سَ ي ٦ٕق سًڅٕي  َبْ ثًٕىِٔڃ، وٕبُ ثٍ اډپبوبر ي َٙا٤ٔ ٽڈ اٽٖؼه ىٍ ډبڅٕپًڃ

سًڅٕـي ثٕـًىِٔڃ ٕـبهشٍ    َـب  ٍ َب ٽبٍهبو ډِٔز سَٔه ٍيٗ ىٍ ٦ٕق ىوٕب إز. ثىبثَأه كب١َ ٍأغ

َـب، ثٕـًىِٔڃ سـب     . ثب يػًى أه َمـٍ ډِٔـز  ٽىىي َبْ ډوشچٴ ثب أه ٍيٗ ٽبٍ ډٓٙيٌ ىٍ ٽًٍٚ

دـٌَْٔ   َىىًُ ىٍ ډٕيان ٍٹبثز اُ څلب٧ اٹشٞبىْ ىٍ ثَاثَ ىِٔڃ ٵًٕٕچٓ وبٽبڇ ثًىٌ إز. ٍٹبثـز 

ٽٍ ثب سپىبڅًّْ سجـئڄ ډـَسج٤ َٖـشىي.     َبْ ثٖشڂٓ ىاٍى ِٔڃ ثٍ ٹٕمز ډًاى ايڅٍٕ ي َِٔىٍثًٕى

ٓ  ؛سمَٽِ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ ثبٔي ثَ ٍيْ ډىبثٮٓ َـبْ كٕـًاوٓ ي    ډبوىي ٍيٱه ي ځَٔٔ دٖمبوي، ؿَثـ

ه ډـًاى  ډىبث٬ ٱَٕهًٍاٽٓ ثبٙي. أه ډُڈ إز ٽٍ ٹجڄ اُ ٹجڄ ډٚوٜ ًٙى ٽٍ ؿٍ ډٺياٍ اُ أ ـ

ًٕهز ٍا أـه   -ْ كمڄ ي وٺڄآيٍْ ثبٙي، ي ؿٍ وٖجشٓ اُ وٕبَُب ډمپه إز ٕبلاوٍ ٹبثڄ ػم٬

َـبْ كبٝـڄ    ٵَيان، ډىبث٬ ثَْٚ اٍُان ي ُډٕه ثىبثَ ډًػًىٔز آة سًاوىي سبډٕه ٽىىي. ډىبث٬ ډٓ

َبْ  ن سٍُٕ ځَىى. ي اُ ٥َٳ ىٔڂَ ٍيٱههِٕ، ثٍ ٹٕمز ډىبٕت ډًاى ايڅٍٕ أه اوَّْ ىٍ اٵٲبوٖشب

آيٍْ ي ډـًٍى إـشٶبىٌ ٹـَاٍ     ٬َب ثٍ ٹٕمز اٍُان ػم ـ َب ي هبوٍ دٌْٓ َب، ډبَ دٖمبويٌ ٍٕشًٍاوز

ًٙى، ٽٍ ىٍ ثو٘ ٵىبيٍْ سًڅٕي ثًٕىِٔڃ ي َـڈ سًڅٕـي ډـًاى ايڅٕـٍ اٍُان،      دٕٚىُبى ډٓ ځَٕى. ثىبً

 سب أىپٍ أه اوَّْ دبٻ ثب ىِٔڃ ٵًٕٕچٓ ٍٹبثز ومًىٌ ثشًاوي. ؛ًٍٝر ځَٕى سَ ثٕ٘سلٺٕٺبر 

 خزهٌاتغ ٍ هآ

 ُ ٍيٱه دٖـمبوي آٵشـبثڂَىان ػُـز سًڅٕـي ثٕـًىِٔڃ.     إشٶبىٌ ا(. 1401). ي ىٔڂَان إمب ٓ،ٖبلائٕٽ

   https://civilica.com/doc/1547874.ىيډٕه ٽىٶَاؤ ډچٓ ډئَٔز ٕجِ دٖمبوي

(. أٍُبثٓ اوَّْ ي اٹشٞبىْ سًڅٕـي ثٕـًىِٔڃ اُ ٍيٱـه سٶبڅـّ     1394. )ٓ ي ىٔڂَانډلمي٭چٵَ،  ٍػبٔٓ

  .218-209(, 3)46ُٔشًن ثب ٍئپَى ؿَهّ ُويځٓ. ډُىيٕٓ ثًٕٕٕٖشڈ أَان, 

(, 3)24 ,ډُىيٕـٓ ډپبوٕـټ   (. سًڅٕي ًٕهز ُٖٔشٓ ثٕـًىِٔڃ. 1394. )، ډلمي١ٍبٕٮٕيْ وٕـَان

57-66.  
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َ  سبٽٕـي  ثب ثًٕىِٔڃ سًڅٕي ٍيُٙبْ ثَ ډَيٍْ(. 1392. )ي ىٔڂَان ُاىٌ ٽٕبډلچٍ، ډلمي يڅٓ  ٍيٗ ثـ

ــشَْ ــَان   إ ــًاوَّْ أ ــبٔ٘ ثٕ ــبٍډٕه َم ــين، ؿُ ــبُ(  ٙ ــً ځ ــبٓ ي ثٕ ــً ډ ــب 21، )ثٕ ، نآث

https://civilica.com/doc/217939. 
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